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Vorbemerkung

Das vorliegende Dokument beschreibt die methodische Vorgehensweise, die Daten-
grundlagen sowie die notwendigen und vorliegenden Datenformate bei einer Fort-
schreibung der Hochwassergefahrenkarten (HWGK-F).

Im Rahmen einer Gebietsweisen Fortschreibung der Hochwassergefahrenkarte
(HWGK-GF) wird ein Auftragnehmer (AN) im Auftrag des Landes beauftragt die HWGK
vollstandig gemal den vorliegenden Anforderungen in den nachfolgenden Kapiteln fort-
zuschreiben. Eine Sonderform der HWGK-GF ist die Kooperative Form (sogenannte
HWGK-GF_Koop, in der auch eine Gebietskdrperschaft (beispielweise ein Wasserver-
band) als Auftraggeber (AG) auftreten kann. Es gelten dennoch die Anforderungen der
HWGK-GF.

Im Rahmen einer Anlassbezogenen Fortschreibung (HWGK-AF) sollen lokale Ande-
rungen der Uberflutungssituation aufgrund von MaRnahmen oder Vorhaben in die vor-
liegende HWGK ubernommen werden.

FiUr die Bewertung der Auswirkungen des Vorhabens auf das Hochwasserrisiko ist fur
das wasserwirtschaftliche Zulassungsverfahren ein hydraulischer Nachweis erforderlich.
AG fur die Bearbeitung dieser lokalen Fortschreibung ist in der Regel der jeweilige Vor-
habentrager.

In einem gesonderten Dokument werden gebietsspezifische Beschreibungen und zu-
satzliche Anforderungen / Arbeitsschritte aus Sicht der HWGK an die hydraulischen Be-
rechnungen formuliert. Die Bearbeitung erfolgt bei der HWGK-AF im Rahmen der Vor-
habenplanung gemal den Anforderungen der HWGK-F, welche in der vorliegenden
Leistungsbeschreibung formuliert sind.

Auf Basis dieser erganzenden Anforderungsbeschreibung fir die hydraulischen Berech-
nungen kann der Planer des Vorhabentragers, den Uber die Vorhabenplanung hinaus-
gehenden fur die HWGK-F notwendigen Mehraufwand ableiten und quantifizieren.

Fir die HWGK-GF gelten die Anforderungen des vorliegenden Dokuments grundsatz-
lich. Die angeflgten Kapitel ,Besonderheiten fur die Anlassbezogene Fortschreibung®
konnen fur HWGK-GF unbeachtet bleiben.
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Allgemeine methodische Anforderungen
an die Erstellung der HWGK-F

1. Hydraulische Berechnung

1.1 Vorgaben

Grundlage fur die hydraulischen Berechnungen sind terrestrische Vermessungen, das
digitale Gelandemodell (DGM) der Landesvermessungsverwaltung (Landesamt fir
Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wirttemberg — LGL, Erfassungsdatum
HWGK-E: 2001-2006), aktuelle Laserscanbefliegungen (ab 2016) beziehungsweise das
daraus abgeleitete nach hydraulischen Aspekten modifizierte Gelandemodell (HydTER-
RAIN/HydDGM) und eine sogenannte hydrologische Basismodellierung. Die bereits vor-
handenen Hochwassergefahrenkarten sind als Vergleichswerte heranzuziehen.

Die hydrodynamisch-numerischen Berechnungen (HN-Modell) sind in der Regel zweidi-
mensional (2D) instationar durchzufihren. Bei einfachen Gewassersystemen kann auch
ein eindimensionaler (1D) Ansatz ausreichend sein. Die Wahl der Dimension (1D oder
2D) beziehungsweise des Zustandes (stationar oder instationar) erfolgt in Abstimmung
mit dem AG. Die Leistungsbeschreibung gibt zunachst einen Berechnungsansatz fur je-
den Gewasserabschnitt vor. In einer Gebietsweisen Fortschreibung (GF) ist dies stan-
dardmaRig eine zweidimensionale (2D) instationare Modellierung.

Fir die hydraulischen Berechnungen ist folgendes Software-Modellpaket zugelassen:
2D-Hydraulik:

e HydroAS' (ab Version 7.x)
Liegen in laufenden Projekten bereits HN-Modelle in einer fritheren HYDRO_AS-
2D-Version vor (bis Version 5.3.x) ist deren Einsatz mit dem AG abzustimmen.
Der Einsatz der Programmversion 5.4.x ist nicht zulassig.

e HydroAS Mesh (ab Version 3.x)
e HydroAS MapWork
e Surface-Water-Modelling-System SMS (ab Version 13.0 oder neuer)

Es ist vorgesehen, dass im Rahmen von Gebietsweisen Fortschreibungen (GF) dem AN
fur die Dauer der Bearbeitung eine Lizenz des Berechnungsprogramms HydroAS (in
einer aktuell zulassigen Version, s.0.) durch den AG unentgeltlich zur Verfligung gestellt

! Bis zur Veréffentlichung der Programmversion 5.5.0 im September 2022 lautet die Produktbezeichnung
HYDRO AS-2D.
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wird. Der AN verpflichtet sich, die Lizenz ausschlieBlich fur die Projektbearbeitung zu
verwenden. Bei Projektende wird die Lizenz (zeitlich beschrankte Bereitstellung) wieder
an den AG zurlickgegeben.

Fir die Ableitung des HN-Modells aus dem HydTERRAIN kdnnen alternativ zu HydroAS
Mesh andere (GIS-)Tools eingesetzt werden, bei denen die Ableitung bzw. Ausdinnung
des Modellnetzes auf Grundlage von Héhenunterschieden erfolgt. Weiterhin missen die
in der vorliegenden LB geforderten Qualitatskriterien (siehe Kap. 1.6.1) fur das HN-Mo-
dell eingehalten werden.

1.2 Besonderheiten fir die Anlassbezogene Fortschreibung

In der Anlassbezogenen Fortschreibung kann von den vorgenannten Vorgaben abgewi-
chen werden, wenn bereits andere HN-Modelle auf Basis vorhergehender Programm-
versionen vorliegen oder vergleichbarer und marktgangiger Produkte vor Ort eingesetzt
oder vorgehalten werden.

Soll fir eine Anlassbezogene Fortschreibung ein bestehendes HN-Modell verwendet
werden, so sind im Falle eines Versionsupdates der eingesetzten Software mdgliche
Auswirkungen durch die geanderte Softwareversion auf die Ergebnisse durch Ver-
gleichsrechnungen (urspriinglich verwendete Softwareversion vs. aktuelle Softwarever-
sion) am urspringlichen HN-Modell nachzuweisen. Abweichungen von den obigen Vor-
gaben sind mit dem AG abzusprechen.

Im Rahmen von Anlassbezogenen Fortschreibungen werden keine HydroAS-Lizenzen
zur Verfugung gestellt!

1.3 Definitionen

1.31 Centerline

Die Centerline (Gewasserachse) gibt die Lage beziehungsweise den genauen Verlauf
des Gewassers wieder. Das Amtliche Wasserwirtschaftliche Gewassernetz Baden-W(rt-
temberg (AWGN) dient als geometrische Vorlage fur die Erstellung der Centerline. Die
Attribute der Centerline werden aus dem AWGN tUbernommen. Die Centerline istim Rah-
men der Bearbeitung zu tberpriifen und bei Anderungs- oder Erganzungsbedarf mit dem
AG abzustimmen. Fur die Anpassung der Lage der Centerline ist das vom AN Uberar-
beitete HydTERRAIN zu verwenden.

Das fur die Bearbeitung verbindliche Gewassernetz wird als Feature-Class (Centerline,
siehe Kap. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.) zu Bearbeitungs-
beginn zur Verfligung gestellt. Darin wird zum einen unterschieden zwischen Gewasser-
typ (HWGK und sonstige Gewasser) und ob eine Berechnung erforderlich ist. Hierbei
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gibt es Gewasserabschnitte, die innerhalb des Bearbeitungsgebietes liegen und damit
hydraulisch zu bertcksichtigen sind (beispielsweise Muhlkanale), die aber nicht zum
HWGK-Gewassernetz gehoren.

Besonders gekennzeichnet sind Abschnitte, die mit angepasster (verringerter) Bearbei-
tungstiefe zu bearbeiten sind. Meist sind dies schwer zugangliche Gewasserabschnitte,
in denen kein Hochwasserrisiko zu erwarten ist (beispielweise in zu berechnenden Wald-
strecken), die aber flr eine Durchgangigkeit der Modellrechnungen mit betrachtet wer-
den mussen. In diesen Abschnitten wurde die Anzahl der terrestrisch vermessenen
Querprofile teilweise reduziert. Die erwartbare Ergebnisqualitat dieser Abschnitte ist so-
mit von der Dichte und der Auflésung der Eingangsdaten abhangig.

Die Centerline ist bei Bearbeitungsbeginn zu Uberprifen und kann bei Bedarfin der Lage
und in der Attributierung in Abstimmung mit dem AG angepasst werden.

1.3.2 Hauptwasserkorper

Der Hauptwasserkorper in den Hochwassergefahrenkarten stellt die Uberflutungsfla-
chen eines Gewassers dar, die beim jeweiligen Hochwasserereignis / Szenario (siehe
Kap. 1.4) Uberflutet werden beziehungsweise die in Folge des Uberschreitens des
Schutzziels einer Hochwasserschutzanlage als Uberflutet angesehen werden. Hierzu
zahlen auch Flachen hinter durchlassigen langsbegleitenden Bauwerken und Strukturen
(vgl. 1.3.6).

1.3.3 Hochwasserschutzeinrichtungen

Hochwasserschutzeinrichtungen sind in den hydraulischen Berechnungen in ihrer Wir-
kung zu berlcksichtigen. In Ansatz gebracht wird dabei der jeweilige Schutzgrad ohne
die Wirkung eines zusatzlich vorhandenen Freibordes.

Berucksichtigt werden:
¢ linienhafte Schutzanlagen (DAmme?, mobile Schutzwande, Mauern etc.)
e punktuelle Schutzanlagen (Talsperren, Hochwasserrickhaltebecken (HRB) etc.)

Mehrere Schutzanlagen kdénnen zu einem Schutzsystem zusammengefasst sein. Ver-
andert sich der Schutzgrad einer linienhaften Schutzeinrichtung entlang ihres Verlaufes,
ist die Schutzeinrichtung gegebenenfalls in mehrere, sinnvolle Abschnitte zu segmentie-
ren. Manche Schutzsysteme bestehen auch aus Dammen / Mauern, die an Teilen von
Gebauden anschlieen. Diejenigen Gebaudeabschnitte, welche eine Schutzwirkung

2 Die Bezeichnung ,,Ddmme* wird in diesem Dokument geméf der Definition im Wassergesetz Baden-Wiirttem-
berg verwendet.
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entfalten, sind gleich wie eine Schutzanlage zu behandeln und mit einer sinnvollen
Schutzhéhe zu belegen.

1.3.4 Freibordvorgaben an Schutzanlagen

Nach landeseinheitlicher Festlegung wird die Schutzwirkung von Hochwasserschutz-
bauwerken — und damit der Hochwasserschutzgrad — unter Einbeziehung eines notwen-
digen Freibords berechnet. Hierfur muss die jeweils notwendige Freibordvorgabe ermit-
telt werden. Bei sonstigen damm- beziehungsweise mauerahnlichen Strukturen (langs-
begleitende Bauwerke und Strukturen) ist ein vergleichbares Vorgehen anzusetzen.

Far die Betrachtung in den HWGK gelten folgende Vorgaben/Empfehlungen:

1.3.4.1 Damme

In Abhangigkeit von der Dammgrofie/-bedeutung werden gemaly DWA-Merkblatt M-507
Teil 1 (DWA-M 507-1)3 die folgenden Mindestfreibordvorgaben empfohlen:

e Damme bis 3 m Hohe: 0,5 m

e zwischen 3 und 5 m Dammhodhe:
gleitende Mindestfreibordhéhe von 0,5 bis 1,0 m

e Damme ab 5 m Hohe: 1,0 m

Entscheidend ist dabei die Hohe der Dammkrone Uber der landseitigen Gelandehohe.
Die DIN 19700 Teil 13* wird hier nicht angewandt, da sie eine Unterscheidung zwischen
Flussdeichen und Stauhaltungsdammen voraussetzt, aus der unterschiedliche sicher-
heitsbezogene Anforderungen an das Bauwerk resultieren. Im Rahmen der HWGK ste-
hen jedoch keine Sicherheitsaspekte im Vordergrund, sondern rechtliche Regelungen.

Ausnahmen:

Bei der Festlegung der Freibordvorgabe kann von obigem Vorgehen bei folgenden Ge-
gebenheiten abgewichen werden:

e Esliegt ein Planfeststellungsbeschluss oder eine Plangenehmigung vor, die eine
abweichende Freibordvorgabe vorsieht. Die Auswertung erfolgt dann mit der in
den Genehmigungsunterlagen benannten Freibordvorgabe.

e Es liegen Planunterlagen, Untersuchungen oder Gutachten vor, welche nachwei-
sen, dass eine vom DWA-M 507-1 abweichende Freibordvorgabe zulassig ist.

3 DWA-M 507-1:2011-12 Deiche an FlieBgewiissern - Teil 1: Planung, Bau und Betrieb
4 DIN 19700-13:2019-06 Stauanlagen - Teil 13: Staustufen
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Beispiel: Es ist nachgewiesen, dass sich Spundwande bis knapp unter die Damm-
krone in dem Damm befinden. In diesem Fall kann die Freibordvorgabe entspre-
chend fur Mauern und mobile Elemente festgelegt werden.

e Bei Dammen kleiner 3 m ist eine Erganzung der Empfehlungen des DWA-M 507-
1 denkbar. Grundsatzlich ist eine Abweichung vom Mindestfreibord, wie in der
folgenden Tabelle dargestellt, mdglich. Voraussetzung ist, dass in der HWGK-
Hydraulik aufgrund der Ortsbegehung abgeschatzt wird, dass eine solche Ergan-
zung zulassig ist. Kriterien sind insbesondere die Homogenitat der Bauwerkshohe
und auch der allgemeine Eindruck. Diese Abschatzung stellt jedoch keine Sicher-
heitsuntersuchung dar.

Tabelle 1: Staffelung Freibordvorgaben fiir kleine Damme.
Dammhdhe [m] Mindestfreibord [m]
<1,0 0,2
1,0-1,5 0,3
1,5-2,0 0,4
20-3,0 0,5

1.3.4.2 Feste Mauern und mobile Schutzanlagen
Far feste Mauern und mobile Schutzanlagen gelten folgende Richtwerte:
e bis 1,0 m Hohe betragt die Freibordvorgabe mindestens 0,2 m.

e ab 1,0 m bis 2,0 m Hohe betragt die Freibordvorgabe mindestens 0,3 m.

1.3.4.3 Sonstige damm- beziehungsweise mauerahnliche Strukturen / Gewas-
serbegleitenden Langsstrukturen

FUr sonstige als dicht klassifizierte damm- beziehungsweise mauerahnliche Strukturen,
die als Gewasserbegleitende Langsstrukturen (siehe Kap. 1.3.6) erfasst sind, wird ana-
log zur Freibordvorgabe bei den Hochwasserschutzanlagen grundsatzlich ein:

e Sicherheitsabschlag von min. 0,2 m und max. 1,0 m
festgesetzt.

Damit werden Ungenauigkeiten im digitalen Gelandemodell sowie Durchlassigkeiten der
Trag- beziehungsweise Schotterschichten Rechnung getragen (z.B. bei Stralen- und
Bahndammen).
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Bei der Ermittlung der Uberschwemmungsflachen bis HQ1o kann bei Gewéasserbeglei-
tenden Langsstrukturen im Einzelfall in Abstimmung mit dem AG auf die Berlcksichti-
gung des Sicherheitsabschlags verzichtet werden.

1.3.4.4 Privater Objektschutz

Private ObjektschutzmalRnahmen sind grundsatzlich nicht zu bertcksichtigen, wenn nur
Wirkungen auf ein einzelnes Gebaude zu erwarten sind. Nimmt aber der private Objekt-
schutz Einfluss auf die Uberflutungsflachen auch auRerhalb des Grundstiicks, auf dem
sich der Objektschutz befindet, ist analog zum vorherigen Kapitel (Kap. 1.3.4.3) zu ver-
fahren.

1.3.4.5 Gewerblicher Objektschutz

Grundsatzlich werden in der HWGK nur 6ffentliche SchutzmalRnahmen als Schutzanlage
dargestellt, welche rechtmalig erstellt worden sind. Darlber hinaus kénnen Strukturen,
die eine relevante lokale Hochwasserschutzwirkung haben (bspw. Hochwasserschutz
um grol3ere Industrie- oder Gewerbebetriebe), im Einzelfall als Hochwasserschutz in den
HWGK dargestellt werden. Die Untere Wasserbehorde entscheidet dies im Einverneh-
men mit dem &rtlich zustandigen Regierungsprasidium. Die Darstellung erfolgt entspre-
chend den Kap. 1.3.4.1 und 1.3.4.2.

1.3.5 Geschiitzte Bereiche beziehungsweise Wirkungsbereiche von Hochwas-
serriickhaltebecken (HRBen)

1.3.5.1 Geschitzter Bereich HQ1o0 hinter linienhaften Schutzeinrichtungen

Bei Flachen hinter linienhaften Hochwasserschutzanlagen (z.B. Dammen) mit einem
Schutzgrad = HQ1o00 wird der ,Geschutzte Bereich HQ1o00“ dargestellt. Die Abgrenzung
fur die HWGK erfolgt Uber die Flache, welche ohne die Schutzwirkung der linienhaften
Schutzanlage bei einem HQ1o00 betroffen ware. Geschuitzte Bereiche sind flr das Szena-
rio HQ1o00_oHrB nicht auszuweisen, auch dann nicht, wenn linienhafte Schutzeinrichtun-
gen in diesem Szenario ausreichend Schutz bieten.

Bei groReren dammgeschutzten Gebieten werden Berechnungen von Dammbreschen-
szenarien (gemaf Kap. 1.7.4) erforderlich. Diese sind in Lage und Umfang mit dem AG
abzustimmen.

1.3.5.2 Geschiitzter Bereich HQ1o00 hinter linienhaften Schutzeinrichtungen

Analog zum Geschutzten Bereich HQ1o0 sind hinter linienhaften Schutzeinrichtungen mit
einem Schutzgrad groRRer oder gleich HQ1o00 Geschitzte Bereiche HQ1o000 zu ermitteln
und darzustellen.
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1.3.5.3 Wirkungsbereich von HRBen bei HQ100

Der Wirkungsbereich eines HRB bei HQ1o0 stellt dar, wie weit sich beim Szenario HQ100
die abflussreduzierende Wirkung eines HRB nach Unterstrom nachweisen lasst. Inner-
halb des Wirkungsbereichs ist der Wasserspiegel im Gewasser gegenuber dem Zustand
ohne HRB reduziert. Der Wirkungsbereich unterhalb eines HRB muss vom AN plausibel
abgegrenzt werden. Fur die Abgrenzung des Wirkungsbereichs sind Kriterien festzule-
gen, bis wohin sich die beiden Szenarien HQ100_otHre (siehe Kap. 1.4.3.1) und HQ1o0
signifikant unterscheiden. Je nach Einzugsgebiet konnen unterschiedliche Kriterien sinn-
voll sein. Ein Kriterium kdnnte beispielsweise die Differenz zwischen errechnetem Was-
serstand bei HQ100_oHre und HQ100 < 0,05 m sein oder signifikante Anderungen der Fla-
chenausbreitung. Die Kriterien sind mit dem AG abzustimmen.

1.3.5.4 Geschitzte Bereiche bei HQ100 im Wirkungsbereich unterhalb von
HRBen

Die resultierenden geschutzten Bereiche bei HQ100 im Wirkungsbereich unterhalb des

HRB ergeben sich durch die Differenz der Uberflutungsflachen von HQ1oo oHrB UNd

HQ1o00 (= Flachen, die durch die Beckenwirkungen bei HQ1o0 trockenfallen).

Auch die Wirkungen von HRBen mit Schutzgrad < HQ1o00 werden als geschuitzter Bereich
HQ1o00 im Wirkungsbereich unterhalb von HRBen dargestellt, wenn durch das Becken
bei HQ100 noch eine abflussreduzierende Wirkung gemaf’ den oben genannten Kriterien
vorhanden ist.

1.3.5.5 Geschiitzter Bereich HQ100 HWGK

Die in der HWGK darzustellenden geschutzten Bereiche bei HQ100 setzen sich zusam-
men aus den

e Geschitzten Bereichen HQioo hinter linienhaften Schutzeinrichtungen
(siehe Kap. 1.3.5.1) und den

e Geschitzten Bereichen HQioo im Wirkungsbereich unterhalb von HRBen
(siehe Kap. 1.3.5.4).

Hinweis: Fir HQ1o000 wird der geschitzte Bereich nur hinter linienhaften Schutzeinrich-
tungen ermittelt. Ein HQ1o00 ohne Bertcksichtigung von Beckenwirkungen wird zwar fur
den Abgleich der Modell-Harmonisierung (siehe Kap. 1.4.2 beziehungsweise2.1.1) be-
rechnet, aber nicht fur die HWGK aufbereitet. Somit liegt hierfir auch kein Wirkungsbe-
reich vor.
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1.3.6 Langsbegleitende Bauwerke und Strukturen ,,Gewasserbegleitende
Langsstrukturen®

Langsbegleitend zu Gewassern gibt es — neben den Hochwasserschutzdammen — un-

terschiedlichste dammartig wirkende Bauwerke und Erdstrukturen, wie z.B. Strallen-

und Eisenbahndamme beziehungsweise ufernahe Gebaude mit Hochwasserschutzwir-

kung (die ufernahen Gebaude, gehéren zwar keinem Schutzsystem an, aber sie verhin-

dern die Ausbreitung von Uberflutungen aufgrund ihrer Form und Bausubstanz).

Diese langsbegleitenden Strukturen und Bauwerke mussen in der Wirkung in der hyd-
raulischen Berechnung berucksichtigt werden.

Zusatzlich ist die Erfassung als Linienthema (siehe Kap. 0) erforderlich, wenn das Bau-
werk beziehungsweise die Struktur abflussrelevant ist (also mehr als nur punktuell Ein-
fluss auf die Flachenausbreitung nimmt) und im Mittel mehr als 0,5 m Gber das umlie-
gende Gelande hinausragt. Fir die weitere Betrachtung gilt folgende Fallunterschei-
dung:

AuBerhalb von Siedlungsbereichen wird im HWGK-Kontext davon ausgegangen,
dass diese Bauwerke durchlassig sind (beispielsweise durch Gewasserkreuzungen oder
Feldwege u. &.). Es besteht also eine direkte Verbindung zum Gewasser. Diese Fliel3-
beziehungen sollten, sofern keine Vermessung der Verbindungsbauwerke vorliegt, zu-
mindest in abgeschatzter Weise in das Modellergebnis aufgenommen werden (z.B.
durch eine Ausspiegelung). Hiervon kann abgewichen werden, wenn aufgrund von Vor-
Ort-Kenntnissen sichergestellt ist, dass eine Durchlassigkeit ausgeschlossen werden
kann.

Innerhalb von Siedlungsgebieten ist durch den AN zu prtfen, ob Durchlasse vorhan-
den und entsprechend bei der Berechnung zu bertcksichtigen sind. Wenn sichergestellt
ist, dass dies nicht der Fall ist, kdonnen diese Bauwerke als dicht angesehen werden.
Einzelfallentscheidungen ,durchlassig’/,dicht’ sind im Bericht zu dokumentieren.

Hinter Bauwerken, welche als dicht klassifiziert werden, wird ein potenzieller Uberflu-
tungsbereich hinter gewasserbegleitenden Langsstrukturen bei HQ1o0 ausgewiesen
(siehe Kap. 1.3.6.1). Potenzielle Uberflutungsbereiche hinter als dicht klassifizierten ge-
wasserbegleitenden Langsstrukturen werden fir die Jahrlichkeiten HQ10 und HQso ge-
l6scht und in den HWGK nicht dargestellt. Fiir HQ1000 werden die potenziellen Uberflu-
tungsbereiche nicht geloscht, sondern als Hauptwasserkorper dargestelit.

Wird ein gewasserbegleitendes Bauwerk als durchlassig angenommen, werden fir alle
dargestellten Jahrlichkeiten die Flachen hinter dem langsbegleitenden Bauwerk als
Uberfluteter Bereich dargestellt. Es sind in diesem Fall auch Uberflutungsflachen ohne
Anschluss an den Hauptwasserkoérper zugelassen. Die Flachen HQ10 und HQs0 werden
somit nicht geloscht.
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HINWEIS: Bei der Festlegung der maf3gebenden Bauwerkshoéhe fur die HWGK an als
dicht klassifizierten Bauwerken ist ein Sicherheitsabschlag analog zum Freibord wegen
Setzungen, Messungenauigkeiten, Gleiskdrpern usw. vorzunehmen (siehe Kap.
1.3.4.3). In begrindeten Einzelfallen kann hiervon abgewichen werden (Beispiel: vier-
spurige Bundesstral’e). Eine Auswertung des Sicherheitsabschlags analog zur Sicher-
heitsbetrachtung von Hochwasserschutzanlagen ist fur alle HQr erforderlich. Ist der Si-
cherheitsabschlag in der Auswertung der HQr nicht eingehalten, ist das langsbeglei-
tende Bauwerk fur das jeweilige HQr als ,durchlassig” einzustufen.

1.3.6.1 Potenzielle Uberflutungsbereiche hinter gewisserbegleitenden Lings-
strukturen bei HQ100

Als potenzielle Uberflutungsbereiche hinter gewéasserbegleitenden Langsstrukturen bei
HQ100 werden diejenigen Bereiche bezeichnet, welche hinter als dicht klassifizierten
langsbegleitenden Bauwerken und Strukturen mit Hochwasserschutzwirkung (siehe
Kap. 1.3.6) aufgrund ihrer Héhenlage als Uberflutungsgefahrdet angesehen werden kon-
nen. Diese Bereiche werden analog den geschutzten Bereichen HQ1o0 ermittelt und die-
nen dem Informationsgewinn fiir die Gefahrenabwehr. Potenzielle Uberflutungsbereiche
bei HQ100 sind insbesondere innerhalb von Ortslagen auszuweisen (siehe auch Kap. O:
CODE ,2). Im AuRenbereich sind potenzielle Uberflutungsbereiche als separater (nicht
direkt mit dem Gewasser verbundener) Hauptwasserkdorper auszuweisen. Wird im Ein-
zelfall eine Langsstruktur als dicht klassifiziert, kann in Absprache mit dem AG ein po-
tenzieller Uberflutungsbereich bei HQ1o00 ausgewiesen werden. In beziehungsweise hin-
ter Geschutzten Bereichen HQ1o0 sowie in Bereichen von Verdolungen werden keine
potenziellen Uberflutungsbereiche ausgewiesen. Potenzielle Uberflutungsbereiche, die
von geschutzten Bereichen des Szenarios HQ1o00_oHre komplett Uberlagert werden, sind
zu loschen.

Potenzielle Uberflutungsbereiche werden ausschlieRlich fir HQ100 ausgewiesen. Poten-
zielle Uberflutungsbereiche mit einer Flache < 100 m? sind zu I8schen.

1.3.7 Stege, Briicken und Verdolungen

An den Gewasserstrecken der HWGK finden sich ,Stege®, ,Bricken® und ,Verdolungen®,
die begrifflich nicht abschlieBend voneinander abgegrenzt sind. Der Ubergang ist meist
flieRend. Mit den nachfolgenden Begriffsbestimmungen soll eine Handreichung gegeben
werden, wie die Begriffe zu verwenden beziehungsweise welche unterschiedlichen Be-
arbeitungsschritte sich daraus ergeben. Die Einschatzung, ob eine hydraulische Beruck-
sichtigung erforderlich ist, obliegt dem ausfuhrenden Hydraulikburo.
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1.3.7.1 Stege

Stege dienen im Uberwiegenden Fall zur Uberquerung von Gewassern fiir Fulgéanger
und gegebenenfalls Radfahrer. Haufig lasst sich nicht eindeutig erkennen, ob Stege ei-
nem privaten oder offentlichen Zwecke dienen. Die Ausfuhrung erfolgt eher in einfacher
Art und Weise — gebrauchlich ist die Ausfuhrung ohne Handlauf oder erkennbare Wider-
lager. Die Widerstandskraft bei Hochwasserereignissen wird als gering angesehen —
eine zumindest teilweise Beschadigung des Bauwerks erscheint wahrscheinlich. Eine
Bemessung auf ein Hochwasser — insbesondere HQ1o00 — ist die Ausnahme.

Stege sind in der Regel in der HWGK nicht zu berucksichtigen. Die Berechnung und
Darstellung erfolgen so, als ware kein Steg vorhanden. Die Entscheidung, ob fur den
jeweiligen Steg eine hydraulische Bertcksichtigung erforderlich ist, obliegt dem ausflih-
renden Hydraulikblro und muss begrindet werden.

1.3.7.2 Briicken

Bricken dienen im Uberwiegenden Malde einem offentlichen Zweck. Sie ermdglichen
eine Uberquerung fiir schwere und leichte Fahrzeuge sowie fiir FuRganger und Radfah-
rer. Zumeist wird das Bauwerk im Hochwasserfalle zur Bewaltigung des Ereignisses be-
noétigt (Fluchtweg, Evakuierungsweg, etc.). Passierbare Briicken kénnen im Hochwas-
serfall beispielsweise ein entscheidendes Glied im Alarm- und Einsatzplan einer Kom-
mune sein. Brickenbauwerke sind zumeist widerstandsfahig mit Widerlagern und je
nach Spannweite mit mehreren Brickenpfeilern ausgeflhrt, sodass durch Hochwasser
nur geringe Beschadigungen auftreten. Eine Bemessung auf den Hochwasserfall ist in
der Regel erfolgt.

Bricken sind im Rahmen der hydraulischen Berechnungen zu bertcksichtigen. Pfeiler
und Widerlager mussen in das hydraulische Modellnetz eingearbeitet werden. Wird ein
Druckabfluss erwartet, sind die Konstruktionsunterkanten (KUK) zu definieren. Ist dar-
tber hinaus mit Uberstrdomen zu rechnen, ist der Uberstromanteil (iber 1D-Wehrele-
mente mit der Fahrbahnoberkante als Kronenhéhe zu berticksichtigen. Sollte die Gelan-
derkonstruktion im Hochwasserfall hydraulisch relevant sein, ist in diesem Fall die Ge-
landeroberkante anzusetzen.

Im GIS und somit in der HWGK werden das Gewasserbett und die Centerline des Ge-
wassers im Bereich der Bricke durchgangig als Gewasserstrecke dargestellt. Im
HydDGM/HydTERRAIN sind die Gewassersohle und eine vereinfachte Bauwerksgeo-
metrie (z.B. Widerlager, keine Pfeiler) abzubilden. Somit werden auch die Uberflutungs-
flachen und —tiefen durchgehend dargestellt. Bei Uberstréomen der Briicke sind die Was-
serspiegelhéhen beziehungsweise die Uberflutungstiefen im Bereich der gesetzten
KUK-H6hen im GIS gegebenenfalls anzupassen.
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Far die Szenarien HQ100 und HQ1o00 ist ein Brickenstatus (Einstau bei Hochwasser) zu
erheben und in die Punkt-Feature-Class ,Brickenstatus” (siehe Kap. 4.3) aufzunehmen.
Auch bei grof3en Briicken (Talbriicken etc.), welche gegebenenfalls nicht vermessen
sind, ist ein Bruckenstatuspunkt zu setzen.

1.3.7.3 Verdolungen/Verrohrungen

Im Rahmen der HWGK sind die Leistungsfahigkeiten von Verdolungen zu berechnen.
Langere Verdolungen finden sich meist innerhalb von Ortslagen. Kurze Verdolungen ha-
ben teilweise ahnliche Eigenschaften wie Brickenbauwerke und Stege. Im Aullenbe-
reich werden mit kurzen verrohrten Abschnitten beispielsweise Grundstlicke fur Fahr-
zeuge erschlossen und Uberfahrten erzeugt. Die Geometrien solcher ,Verrohrungen®
werden im Rahmen der HWGK-Vermessung an HWGK-Gewassern aufgenommen und
sind hydraulisch (Leistungsfahigkeit/Uberstromen) in der hydraulischen Berechnung ent-
weder als Bricke oder als Verdolung zu bertcksichtigen. Die Voreinschatzung aus der
Vermessung, ob es sich um eine Bricke oder eine Verdolung/Verrohrung handelt, kann
bei Bedarf angepasst werden. Hierbei ist zu beachten, dass auch die Centerline und das
HydTERRAIN anzupassen sind.

In Fallen, in denen die Unterscheidung nicht eindeutig ist, ist die Zuordnung mit dem
ortlich zustandigen Regierungsprasidium abzustimmen.

An Verdolungen wurden mindestens die Einlauf- und Auslaufprofile durch die Vermes-
sung erfasst. Zudem wurden die Verlaufe der Verdolungen im HWGK-Gewassernetz im
Rahmen der HWGK-Ersterstellung weitestgehend ermittelt. Verdolungsstrecken sind im
Gewassernetz durch Attributierung der Centerline entsprechend zu kennzeichnen. Im
HydTERRAIN/HydDGM ist im Bereich der Verdolung die Gelandehdhe (Gelandeober-
kante) abzubilden. Entlang einer Verdolungsstrecke werden Uberflutungsflachen nur fur
einen eventuell vorhandenen Oberflachenabfluss dargestellt. Am Einlaufprofil ist analog
zum Brickenstatus fur HQ1o0 ein ,Verdolungsstatus® entsprechend den Datenvorgaben
in Kap. 0 (siehe auch Kap. 4.4) zu erheben. Ein Verdolungseinlauf ist als ,Vollfullung

oder Druckabfluss (Leistungsfahigkeit erreicht oder Uberschritten)® zu klassifizieren,
wenn der errechnete Wasserspiegel bei HQ1o0 héher ist als die Oberkante der Einlauf-
geometrie (z.B. Rohr) oder die explizite hydraulische Berechnung fur den Abflussquer-

schnitt einen Druckabfluss ermittelt hat.

Vor der hydraulischen Berechnung ist ein geeignetes Verfahren zur Berechnung der
Leistungsfahigkeiten von Verdolungen mit dem AG abzustimmen. Der Ansatz Uber
1D-Elemente in HydroAS ist zulassig. Fur Verdolungen mit einer Lange von Uber 50 m
sind zusatzlich Vergleichsrechnungen durchzuflhren, zu bewerten und vorzulegen, wel-
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che die Leistungsfahigkeit der Verdolungen in Abhangigkeit der Zulauf-Ablauf-Wasser-
stande wiedergeben. Diese Werte kénnen im Modellnetz als Abflussrandbedingungen
hinterlegt werden. Bei sehr langen Verdolungen (> 1 km) sind die Auswirkungen des
Berechnungsverfahrens (Punkt-zu-Punkt-Beziehung) auf den instationaren Abflusspro-
zess in der hydraulischen Berechnung zu bericksichtigen, sofern dies nicht schon soft-
wareseitig bericksichtigt ist. Etwaige Einlaufverluste von Rechen oder von Einlaufbau-
werken sind zu berucksichtigen.

Die ermittelten Leistungsfahigkeiten sind in der Attributtabelle der Centerline (siehe Kap.
Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.) in der Spalte ,Verdo-
lung_Leistung“ zu dokumentieren. Das Vorgehen sowie die Berechnungsparameter bei
den Verdolungen sind im Bericht zu beschreiben. Die Handbucher und Dokumentatio-
nen zu HydroAS sind zu beachten.

1.3.7.4 Duker

Ein DUker ist eine besondere Form der Verrohrung zur Kreuzung zweier Gewasser. DU-
ker sind analog zu Verdolungen zu behandeln. Fur Duker sind immer Vergleichsrech-
nungen der Leistungsfahigkeit durchzufuhren.

1.3.8 Abflussrelevante Strukturen (ArS)

Im Rahmen des Hochwasserrisikomanagement (HWRM)-Projektes in Baden-Wrttem-
berg, vorrangig bei der Berechnung von Starkregengefahrenkarten und der Fortschrei-
bung der Hochwassergefahrenkarte, wird sukzessive eine Datensammlung aufgebaut,
welche hochwasser- beziehungsweise oberflachenabflussrelevante Strukturen auf den
Vorlandern beinhaltet. Abflussrelevante Strukturen umfassen samtliche hydraulisch wirk-
samen Elemente, welche nicht bereits im PP02 (vgl. Kapitel 5.2.2) in Abstimmung mit
der Unteren Wasserbehoérde (UWB) als Hochwasserschutzanlagen (HWS) oder gewas-
serbegleitende Langsstruktur definiert wurden sowie nicht vermessene Verdolungen und
Durchlasse im Vorland. Hierbei handelt es sich um punktuelle, linienhafte oder flachen-
hafte Veranderungen in den Vorlandern, welche im hydraulischen Modell, dem HydTER-
RAIN beziehungsweise HydDGM nachgefiihrt werden und einen Einfluss auf das Ab-
flussgeschehen haben kénnen. Die ArS dienen demnach als strukturierte Datengrund-
lage zur Dokumentation hochwasser- beziehungsweise oberflachenabflussrelevanter
Strukturen in den Vorlandern. Hierzu zahlen unter anderem Hinweise auf Durchlasse,
Verwallungen oder grof3flachige Gelandeerhéhungen, beispielsweise infolge neuer Bau-
gebiete.

Sofern im Bearbeitungsgebiet bereits eine ArS-Datenbank besteht, wird diese als Hin-
weis-Datenbank zu Projektbeginn zur Verfigung gestellt. Im Rahmen der Bearbeitung
sind weitere abflussrelevante Strukturen zu erfassen. Diese sind, sofern sinnvoll, parallel



Ergédnzende Anforderungsbeschreibung fiir die hydraulische Berechnung

Stand: 07.05.2026 Seite 21 von 144

auch im HydTERRAIN einzubauen. Die Daten sind entsprechend den Vorgaben in Kap.
0 abzugeben.

1.3.9 Mindungsbereiche / Mindungsformel

Betrachtet man die Wahrscheinlichkeit eines zeitgleichen Zusammentreffens von Hoch-
wasserscheiteln an Mundungspunkten, so wird die mogliche Bandbreite durch die bei-
den folgenden Falle abgedeckt:

1. Bei sehr unterschiedlich groRen Einzugsgebieten von Haupt- und Nebengewasser
ist ein zeitgleiches Zusammentreffen von Hochwasserscheiteln gleicher Jahrlichkeit
zunehmend unwahrscheinlich. Grande hierfur sind:

- Die Hochwasser auslosenden Niederschlagsereignisse sind in sehr kleinen Ein-
zugsgebieten oft sommerliche Gewitterniederschlage, in den groferen Einzugs-
gebieten hingegen eher langer andauernde, grol3flachigere Niederschlagsfelder
(z.T. in Verbindung mit einer Schneeschmelze). Diese jeweils typischen Hoch-
wasserausloser treten in der Regel in verschiedenen Jahreszeiten, also nicht zeit-
gleich auf.

- Eine weitere Ursache fir ein zeitversetztes Auftreten der Hochwasserscheitel un-
terschiedlich groRer Einzugsgebiete sind die jeweils unterschiedlichen Flusslan-
gen und die damit verbundenen kurzeren Fliezeiten der Hochwasserwellen in
kleinen Gebieten und langeren Fliel3zeiten in grolReren Gebieten.

2. Beim Zusammenfluss von zwei Gewassern mit nahezu gleich grol3en Einzugsgebie-
ten ist ein zeitnahes Zusammentreffen der beiden Hochwasserscheitel dagegen
wahrscheinlicher, da die jeweils hochwassererzeugenden Niederschlagsfelder i.d.R.
zum gleichen meteorologischen Typus gehoren. Auch die Fliel3zeiten der Hochwas-
serwellen kdonnen bei gleichen GebietsgrofRen und Gebietseigenschaften in beiden
Gebieten in etwa gleich sein.

In der Fortschreibung der HWGK wird der Zeitversatz beim Zusammenfluss in der hyd-
raulischen Berechnung durch einen instationaren Ansatz (siehe Kap. 1.7.1) abgebildet.
FUr stationare Betrachtungen, beispielsweise in einer HWGK-AF, wird aber weiterhin ein
geeigneter Ansatz fur die Welleniberlagerung bendtigt.

Im Rahmen der Ersterstellung wurde dazu ein Verfahren entwickelt, mit dem die oben
genannten grundsatzlichen Zusammenhange fur beliebige Mindungspunkte in Baden-
Wirttemberg quantifiziert werden kdnnen. Bezogen auf ein gegebenes HQt im Neben-
gewasser berechnet das Verfahren den zeitgleich anzusetzenden Abfluss im Vorfluter
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(rot markiert in der Skizze). Dieser Abfluss liefert einen Anhaltswert flr die untere Rand-
bedingung (Vorfluterriickstau) bei der Wasserspiegellagenberechnung fiur den Seiten-
fluss.

Zufluss HQ100

Abfluss im Hauptgewasser
nach der Einmindung

Hauptgewéasser vor der
Einmindung

Abbildung 1:  Schematische Darstellung zur Miindungsformel

Als geeignetes Berechnungsverfahren hierzu ist die sogenannte Mindungsformel ein-
zusetzen. Die Mindungsformel ist eine mathematische Hilfskonstruktion (keine wissen-
schaftliche Losung), um mit einem landeseinheitlichen Verfahren abzuschatzen, welcher
Abfluss im Vorfluter zeitgleich zu einem betrachteten HQr-Scheitel im seitlichen Zufluss
erwartet wird.

Die Mindungsformel besagt, dass der im Vorfluter anzusetzende Abfluss eine Funktion
ist zwischen dem Verhaltnis der logarithmierten HQ1-Werte von Zufluss beziehungs-
weise dem Vorfluter vor dem Mindungspunkt, multipliziert mit dem HQt-Wert des Vor-
fluters nach dem Mindungspunkt:

0 ~ hl(HQT Zuﬂuss)
nachMiindung ln(HQT Vorfluter vorder E inmiindung)

e HQ, (Vorfluternach der Einmiindung)

Abbildung 2:  Miindungsformel

In Fallen, dass die 0.g. Gleichung negative Werte oder Null ergibt (HQt Zufluss < 1,0)
wird fUr Qnach Mindung das HQ2 eingesetzt.

Die Startwasserstande fur die mindenden Gewasser sind aus den hydraulischen Be-
rechnungen der Vorfluter auf Basis der ermittelten HQt-Werte zu entnehmen. Erfolgt
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keine eigene Berechnung des Vorfluters sind die Ergebnisse aus den Ergebnissen der
bestehenden HWGK abzuleiten. Die Startwasserspiegelhdhe des HQrt-Wertes kann da-
bei durch Interpolation zwischen den berechneten Stltzstellen der Wasserspiegellage
des Vorfluters ermittelt werden.

Liegen keine hydraulischen Berechnungen flr den Vorfluter vor, sind andere Verfahren
zur Festlegung eines Startwasserstandes mit dem AG abzustimmen.

1.4 Szenarien / Berechnungsvorgaben

1.41 Allgemein

Es sind unter Berlcksichtigung vorhandener Schutzeinrichtungen folgende Szenarien
zu berechnen:

e MQ (nur nach besonderer Beauftragung)

e HQ2 (wird nur hydraulisch berechnet und die Rohergebnisse aufbereitet.
Dieses Szenario wird nicht in der HWGK dargestellt)

e HQuio (entspricht Hochwasser mit hoher Wahrscheinlichkeit gemat WHG)

e HQs0

¢ HQ1o0 (entspricht Hochwasser mit mittlerer Wahrscheinlichkeit gemat WHG)
e HQu1oo00 (entspricht Hochwasser mit niedriger Wahrscheinlichkeit gema WHG)

Hinweis: Ein Szenario beinhaltet mehrere Berechnungslaufe mit unterschiedlichen Dau-
erstufen / Niederschlagsminderungen.

Fir den iterativen Abgleich der hydrologischen und hydraulischen Modellierung (Harmo-
nisierung des Flood Routings) sind folgende Abflussszenarien im potenziell natlrlichen
Zustand zu berechnen (siehe Kap. 1.4.2 bzw.2.1.1):

e HQio0_oHRB fiir zwei Dauerstufen (kurz und lang) (HQ100 ohne die Berlcksichti-
gung der Schutzwirkungen aller HRBen im Untersuchungsgebiet, sofern welche
vorhanden sind; gemal Definition Kap. 1.4.3.1)

e HQ1o00 oHrB (Mindestens eine Dauerstufe, nur hydraulisch zu berechnen und vor-
zulegen, Aufbereitung der berechneten Abflussganglinien an den definierten Kon-
trollknoten; keine Darstellung in der HWGK)

Fir die Ermittlung des HWEextrem ist neben dem HQ1o0 oHrB gegebenenfalls abschnitts-
weise zusatzlich folgendes Sonderszenario zu berechnen:

e  HQ100_verkiaust (gemafd Definition Kap. 1.4.3.2 beziehungsweise 1.4.3.3)

Zusatzlich sind folgende Vorgaben zu beachten:
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e Fur HQ1o00 wird eine etwaige Wirkung von HRBen berlcksichtigt. D.h. es werden
die gedampften Werte HQ1000 aus dem hydrologischen Modell (siehe Kap. 1.5.4)
herangezogen, falls diese in den zur Verfigung gestellten Daten nachweisbar ist.

e Gebiete, welche durch linienhafte Hochwasserschutzanlagen (Damme) geschutzt
sind, mussen in der Regel mittels Breschensimulationen ermittelt und dargestellt
werden (siehe Kap. 1.7.3 beziehungsweise 1.7.4).

e Langsbegleitende Bauwerke und Strukturen muissen bericksichtigt werden
(siehe Kap 1.3.6).

e Bei 2D-Berechnungen muss der oberirdische Gebaudebestand im HN-Modell als
nicht durchstrombar (disabled elements, HydroAS) bericksichtigt werden. Bei
den Modellergebnissen mussen in der GIS-Nachbearbeitung die hierdurch in den
Wasserspiegellagen berechneten Locher durch die in Kap. 3.3 beschriebenen In-
terpolationen wieder geschlossen werden.

e Grundsatzlich werden Grundwasserzu- und -abflisse nicht bertcksichtigt. Sollte
im Rahmen der Bearbeitung festgestellt werden, dass diese Parameter eine sig-
nifikante Rolle spielen, hat der AN dem AG einen Vorschlag vorzulegen, wie dies
abgebildet werden kann.

o Geplante MaRnahmen im und am Gewasser sowie auf den Uberflutungsgefahr-
deten Vorlandern werden berlcksichtigt, wenn diese zum vom AG benannten
Stichtag plangenehmigt/planfestgestellt sind und die Finanzierung gesichert ist.

1.4.2 Abflussszenarien im potenziell naturlichen Zustand (ohne Ansatz von Be-
ckenwirkungen) HQx_oHRrB

Fir den Abgleich der Retentionseffekte zwischen hydrologischer und hydraulischer Mo-
dellierung (Harmonisierung des Flood Routings im hydraulischen und hydrologischen
Modell; siehe Kap.2.1.1) sind Abflussszenarien zu berechnen, die einen Riickschluss
darauf geben, ob die in der hydrologischen Modellierung angesetzten Retentionswirkun-
gen sich auch im hydrodynamischen Modell widerspiegeln. In diesen Szenarien werden
die Wirkungen der Hochwasserrtickhaltebecken (HRBen) nicht berticksichtigt, also die
abflussreduzierende Wirkung der HRBen nicht angesetzt. Diese Szenarien betrachten
nicht das technische Versagen (Bruch) eines HRB, sondern den theoretischen Zustand
ohne Bauwerk. Sind mehrere Becken hintereinander angeordnet beziehungsweise er-
zeugen zusammen ihre Gesamtwirkung, wird der Ausfall aller HRBen betrachtet. Diese
Szenarien werden als HQx oHre bezeichnet und stellen den potenziell nattrlichen Zu-
stand ohne Beckenwirkungen dar. Sie sind die Basis fur den Abgleich zwischen hydro-
logischer und instationarer hydrodynamischer Modellierung (siehe Kap. 2.1 ff.) und zei-
gen lokal Gefahrdungsbereiche unterhalb von HRBen auf.
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1.4.3 Extremhochwasser (HWEexTrem)

Ein Extremhochwasser (HWexTrem)® ist die Umhiillende unterschiedlicher Gefahrensitu-
ationen und berucksichtigt einerseits statistisch sehr seltene Ereignisse (Szenario
HQ1o000) und anderseits Situationen, welche lokal z.B. durch den Ausfall von Ruckhalte-
becken beziehungsweise anderer Stauhaltungen wie Wehranlagen, die Verklausung
von Briucken und Verdolungen oder an anderen Engstellen auch bei geringeren Abflis-
sen unterhalb des HQ1o00-Abflusses auftreten konnen. Weiterhin wird bei HWexTtrem an-
genommen, dass die geschutzten Bereiche HQ1o00 hinter linienhaften Schutzeinrichtun-
gen (siehe Kap. 1.3.5.2) geflutet sind und diese somit als Hauptwasserkorper dargestellt
werden.

Das HWextrem wird nach den hydraulischen Berechnungen GIS-technisch aus dem Sze-
nario HQ1o00 und den nachfolgend beschriebenen Sonderszenarien HQ1o0 oHrB UN
HQ100_verkiaust Zusammengesetzt. Zu beachten ist, dass das HWextrem zwar flachende-
ckend erzeugt werden soll (fir das gesamte Bearbeitungsgebiet), aber unter Umstanden
nicht Uberall das Sonderszenario HQ1o00_verkiaust berechnet wird (siehe Kap. 1.4.3.2). Hier
werden dann nur die Szenarien HQ1oo00 (inklusive der geschutzten Bereiche bei HQ1o00
als Hauptwasserkaorper) und HQ1o0_oHre Uberlagert. Bei besonderen Risiko- und Gefah-
rensituationen (bspw. (n-1)-Fall an Wehranlagen)) kénnen zusatzliche Festlegung flur
weitere Sonderszenarien abgestimmt werden.

1.4.3.1 HQu100 oHRB

Das HQ100_oHrB Wird als zusatzliches Szenario fur den Abgleich zwischen hydrologischer
und hydraulischer Modellierung (Modell-Harmonisierung; siehe Kap.2.1.1) berechnet.
Dartber hinaus liefert das Szenario aber auch Informationen zu den Wirkungsbereichen
(geschutzten Bereichen) unterhalb von HRBen, die im Falle eines Ausfalls der Becken-
wirkung (Verschlussbauwerk konnte nicht verschlossen werden oder Becken ist bereits
beziehungsweise noch voll, aber nicht Bruch eines Beckens) starker beziehungsweise
zusatzlich betroffen sein werden. Diese Flachen werden als ,Geschutzte Bereiche bei
HQ100 im Wirkungsbereich unterhalb von HRBen® (siehe Kap. 1.3.5.4) ermittelt und zu-
sammen mit den geschltzten Bereichen hinter linienhaften Schutzeinrichtungen darge-
stellt.

Liegen Hochwasserrickhaltebecken im Seitenschluss vor, sind die Annahmen fur das
HQ100_oHrB zU validieren. Es kdnnen je nach 6rtlichen Gegebenheiten angepasste An-
satze fur das Szenario HQ100_oHrB (z.B. Berticksichtigung der Einlaufgeometrie in der
hydraulischen Modellierung) notwendig werden.

5 Das Extremhochwasser zeigt einen Wasserstand auf, der sich aus der Uberlagerung von verschiedenen Abfluss-
szenarien unter Beriicksichtigung von ungeplanten lokalen Aufstaueffekten an Bauwerken ergeben kann, weshalb
hierfiir die Bezeichnung ,,HW* verwendet wird.
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1.4.3.2 HQ1o00_verklaust

Als Sonderszenario fur die Einschatzung der Gefahrdungslage durch die Verklausung
von Bauwerken (Brlcken, Verdolungen, Wehre etc.) sind weitere Berechnungslaufe
HQ1o00 (jeweils mit den maRgebenden Dauerstufen) mit an den Bauwerken angepassten
Geometrien durchzufuhren. Die Verklausungsansatze erfolgen zunachst pauschal fur
alle Bauwerke auf Basis vorgegebener Regeln. Bei Bedarf kdonnen die Ansatze bei ein-
zelnen Bauwerken angepasst werden.

Folgende Geometrieanpassungen sind beim HQ100_verkiaust Zu betrachten:

e Bei allen Bricken wird pauschal ein Freibordmal® von 50 cm abgezogen, indem
die KUK um diesen Wert nach unten gesetzt werden (Voraussetzung die lichte
Hohe ist grofRer 50 cm). Bei einem gewolbten Bauwerk bezieht sich der Freibord
auf eine mittlere Hohenkote der Unterkante (vgl. Abbildung 4). Bei einem an sich
durchstrombaren Gelander ist eine zusatzliche Berucksichtigung von Aufstau
durch Treibgutanfall notwendig (Zusetzung des Gelanders).

Briicke
\

AY

/

Bemessungswasserspiegel Freibord

Abbildung 3:  Freibord bei gerader Briickenunterkante
(Quelle: Richtlinien fiir den Entwurf, die konstruktive Ausbildung und Ausstattung in Ingenieurbau-
ten (RE-ING), Teil 2 Briicken, Stand 12/2025)

Freibord

mittlere Bogenhthe Bemessungswasserspiegel

Abbildung 4:  Freibord bei gebogenen Briickenunterkante
(Quelle: Richtlinien fiir den Entwurf, die konstruktive Ausbildung und Ausstattung in Ingenieurbau-
ten (RE-ING), Teil 2 Briicken, Stand 12/2025)
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< DN1600 L

Bei Durchlassen und Verdolungen bis DN1600 (beziehungsweise 2 m? Quer-
schnittsflache) wird die Leistungsfahigkeit um 50 % reduziert (Reduzierung Uber
das gesamte Abflussspektrum). Wenn die Leistungsfahigkeit nicht Gber eine W/Q-
Beziehung bereitgestellt wird, kann alternativ mit einem Ersatzquerschnitt gerech-
net werden, der 50 % der Original-Querschnittsflache entspricht (siehe Abbildung
5).

oder DNxxxx
(50%

Flache)

Q

Abbildung 5:  Verklausungsansatz fiir Durchlasse und Verdolungen bis DN1600

> DN1600 )

Bei Durchlassen und Verdolungen groRer DN1600 (beziehungsweise 2 m? Quer-
schnittsflache) wird analog zu den Brlicken ein Freibordmal von 50 cm abgezo-
gen. Bei Rechteckquerschnitten konnen die 50 cm in der Hohe abgezogen wer-
den (Voraussetzung die Hohe ist groRer 50 cm). Bei anderen Querschnitten (Rohr
etc.) ist ein Segment von 50 cm ab First abzuziehen. Auch hier kann mit flachen-
gleichen Ersatzquerschnitten gerechnet werden. Sollten die Abflisse Uber eine
W/Q-Beziehung berlcksichtigt werden, ist die Leistungsfahigkeit proportional
zum Quotienten der Querschnittsflachen (reduziert geteilt durch unbelastet) an-
zusetzen. Auch hier erfolgt die Reduzierung Uber das gesamte Abflussspektrum
(Siehe Abbildung 6).

- 50 cm bzw.
flachengleicher
Ersatzquer-
schnitt

oder

Abbildung 6:  Verklausungsansatz fiir Durchlasse und Verdolungen groRer DN1600
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e Wehranlagen: Ausfall eines beweglichen Segments einer Wehranlage (sog. (n-
1)-Fall). Bei mehreren beweglichen Wehrsegmenten Ausfall des groten Wehr-
feldes in Staustellung.

In einem ersten Rechenlauf Ha1oo_verkiaust Sind zunachst alle Bauwerke nach den Vorga-
ben ,verklaust” anzusetzen. Bei Bedarf sind gegebenenfalls lokal mehrere Rechenlaufe
HQ100_verkiaust durchzufiihren, wenn die Auswirkungen (Ruckhalt beziehungsweise Re-
tention) oberhalb liegender, verklauster Bauwerke keine gesicherte Auswertung unter-
stromig mehr zulassen oder sich durch den Verklausungsansatz abweichende Fliel3-
wege ergeben. Diese individuellen Anpassungen sind in den Bauwerksteckbriefen
(siehe Kap. 4.5) gesondert zu dokumentieren. Ansonsten erfolgt die Einschatzung der
Verklausungsgefahr anhand vorgegebener Regeln (siehe ebenfalls Kap. 4.5)

Flr das Szenario HQ100_verkiaust Sind keine Dammbreschenberechnungen durchzufihren.
Werden Schutzeinrichtungen Uberstromt, sind die dahinter liegenden Uberfluteten Fla-
chen in diesem Szenario als Hauptwasserkorper zu klassifizieren. Geschltzte Bereiche
werden fiir dieses Szenario nicht ausgewiesen. Beim Zusammensetzen (Uberlagerung)
werden an diesen Stellen stattdessen das HQ1o00 beziehungsweise die geschutzten Be-
reiche bei HQ1o00 als Hauptwasserkoérper maf3gebend sein.

1.4.3.3 Gewasserabschnitte mit Beriucksichtigung von Verklausungsansatzen
(HQ100_verk|aust-AbSChnittE)

Da nicht alle Gewasserabschnitte beziglich Gefahrdung und Risiko gleichartig zu be-
werten sind, werden die Abschnitte, in denen Verklausungsansatze zu berucksichtigen
sind, eingegrenzt. Dies geschieht zunachst pauschal vorab durch den AN in und in un-
mittelbarer Nahe zu Ortslagen (Puffer 200 bis 500 Meter). Uber die Aufnahme weiterer
Betrachtungsabschnitte kann in Abstimmung mit dem AG im Rahmen eines Jour Fixe
(siehe Kap. 5.2.1) unter Berlcksichtigung des Hochwasserrisikos entschieden werden.
Zur Einschatzung von Gefahrdungssituationen flr die Extrembetrachtung in diesen Ab-
schnitten, aber auch fir die vertiefende Dokumentation und Qualitatssicherung beim Mo-
dellaufbau, werden Informationen Uber die Querbauwerke (Briicken, Verdolungen,
Wehre etc.) im und am Gewasser bendtigt. Dazu sind Bauwerkssteckbriefe (siehe Kap.
4.5) anzulegen und zu befillen. Die Bauwerkssteckbriefe sollen nur innerhalb dieser
Gewasserabschnitte erzeugt werden.

1.4.4 Besonderheiten fur die Anlassbezogene Fortschreibung

Im Rahmen einer Anlassbezogenen Fortschreibung wird in Abstimmung mit dem Vorha-
bentrager, der Unteren Wasserbehorde und dem zustandigen 6RP vereinbart, welche
Szenarien entweder nach der jeweiligen Leistungsbeschreibung der Ersterstellung
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(HWGK-E) oder gemal Kap. 1.4.1 zu berechnen sind. Die Aufbereitung erfolgt dann
ebenfalls entweder gemal} den Vorgaben aus der HWGK-E oder gemal} Kap. 3.

Bei der Berechnung und Aufbereitung nach der Leistungsbeschreibung der Ersterstel-
lung sind gegebenenfalls unterschiedliche Definitionen in den einzelnen Szenarien zu
beachten (z.B. HQ100_os oder HQexTrem).

1.5 Grundsatzliche Vorgaben zur 1D- und 2D-Modellierung
(Modellaufbau / Modellgenauigkeiten / Hydraulik)

1.5.1 Priifung HydTERRAIN und Vermessungsdaten sowie Festlegung des
Nachvermessungsbedarfs

Im Rahmen der Vorarbeiten zur Datenbereitstellung pruft und korrigiert der AG die ter-

restrischen Vermessungsdaten. Hierzu erfolgt ein Abgleich der terrestrisch vermesse-

nen Daten mit den Airborne-Laser-Scan-Daten (ALS-Daten, siehe Kap. 7.2.3ff).

Im Bereich von Dammkorpern wird im Projekt Fortschreibung der Hochwassergefahren-
karten grundsatzlich davon ausgegangen, dass aufgrund der hohen Qualitat und Daten-
dichte der ALS-Daten diese gegenuber einer terrestrischen Vermessung zu bevorzugen
sind. Bei Mauern hingegen kdonnen beim Prozessieren der ALS-Daten Informationen
herausgefiltert worden sein.

Vor diesem Hintergrund ist das bereitgestellte HydTERRAIN durch den AN zu prufen.
HierfGr werden dem AN mit der Datenauslieferung bei Auftragsvergabe fur einen gepuf-
ferten Abschnitt um das zu bearbeitende Gewassernetz die Original-Laserscann-Daten
(Bodendaten) zur Verfligung gestellt.

Sofern sich im Zuge der Prifung und Bearbeitung ein Bedarf an Nachvermessungen
ergibt, ist dieser mit dem AG abzustimmen. Im Rahmen der gebietsweisen Fortschrei-
bung werden Lage und Art der flr die Nachvermessung erforderlichen Profile festgelegt.
Zudem erfolgt eine erneute Prifung der Nachvermessung auf Nachweis und auf Stun-
denbasis. Hydraulisch relevante Unzulanglichkeiten in den Grundlagendaten (HydTER-
RAIN), beispielsweise unzureichend gefilterte Brucken, sind durch den AN im Rahmen
der Bearbeitung vor dem Modellaufbau zu korrigieren (siehe Kap. 3.2 und Kap. 3.2.1).

1.5.1.1 Besonderheiten fiir die Anlassbezogene Fortschreibung

Bei einer anlassbezogenen Fortschreibung wird nur das bereits vorhandene HydTER-
RAIN bereitgestellt. Sollten flir das Bearbeitungsgebiet neuere als die fir das beste-
hende HydDGM/HydTERRAIN verwendeten Laserscan-Daten zur Verfligung stehen, ist
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individuell zu entscheiden, ob ein neues HydTERRAIN auf Basis der vorhandenen Ver-
messungsprofile unter Einbeziehung neuerer terrestrischer Vermessungen zu erstellen
ist. Diese Leistung ist dann gesondert durch den AN anzubieten.

1.5.2 Rauheitsansatze und ortliche Verluste

Fir die Bestimmung der Rauheitswerte ist eine Begehung der Gewasser durch eine er-
fahrene Fachkraft unerlasslich. Im Zuge der Begehung sind der vorhandene Zustand
des Gewasserbetts und die Nutzung der angrenzenden Auen- und Gelandeoberflachen
zu dokumentieren. Aufgrund dieser Feldbegehung sind die Rauheitswerte mittels Fach-
literatur beziehungsweise anhand von Eichungs- und Erfahrungswerten zu bestimmen.
Grundsatzlich ist von ungunstigen Rauheitswerten auszugehen. Generell ist bei der
Wahl der Rauheitswerte zu beachten, dass zukunftige naturnahe Entwicklungen oder
flussbauliche Veranderungen zu hoheren FlieBwiderstanden fihren konnen.

Im Bereich der flichenhaften Ausdehnung der HQextrem-Uberflutungsflachen (HWGK-
E-Flachen) sind die bei der Modellerstellung angesetzten Rauheitsbeiwerte zu plausibi-
lisieren und, sofern erforderlich, auf Grundlage aktueller Luftbilder von den ATKIS-Nut-
zungsarten abweichend anzupassen.

Auf den Vorlandbereichen aullerhalb des kontinuierlich benetzten Flussschlauchs ist es
zulassig, flielitiefenabhangige Rauheitsbeiwerte anzusetzen, die den hoheren Rauheits-
verlusten bei den teilweise auftretenden sehr geringen Flief3tiefen Rechnung tragen. Die
gewahlte Grenzziehung sowie der Ubergangsbereich zwischen dem Diinnfilm- und Nor-
malabfluss mussen textlich erlautert und dokumentiert werden.

Generell gilt, dass folgende besondere lokale Verluste zu bericksichtigen sind:

Plotzliche Querschnittsanderungen (Querschnittseinengungen und Querschnittsaufwei-
tungen). An Querschnittseinengungen ist zu prufen, ob und wann sich an der Engstelle
ein FlieBwechsel mit erh6htem Rulckstau einstellt. Mogliche Umstromungen an kleineren
Brucken und Durchlassen sind abzuprifen. Die gewahlten Rauheitsbeiwerte sind fur die
einzelnen Flussabschnitte mit Nennung des KST-Wertes im Namen entsprechend der
folgenden Vorschrift (Beispiel: ,Ackerland_KST_25%) sinnvoll zu bezeichnen, zu doku-
mentieren und zu begrunden.

1.5.3 Kalibrierung der HN-Modelle

Die Gerinne- und Vorlandrauheiten mussen (im Idealfall) unter Zuhilfenahme von beo-
bachteten Hochwasserereignissen (Wasserspiegel- und Abflussaufzeichnungen) kalib-
riert werden. Diese Wasserspiegelaufzeichnungen sollten auf hydraulische Besonder-
heiten/Randbedingungen (z.B. Rickstau an Bauwerken, starke Verkrautung am und im
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Gewasser) hin Uberprift werden und diese Umstande entsprechend bericksichtigt wer-
den. Abschnittsbezogen hat diese Kalibrierung anhand von Hochwassermarken und auf-
genommenen Geschwemmesellinien, denen Abflisse zugeordnet werden kénnen, zu er-
folgen.

Belegbare W/Q-Beziehungen an Bauwerken, insbesondere an Pegeln (siehe auch
Kap. 1.5.5) sind mit dem HN-Modell abzubilden. Rauheitsbeiwerte, die sich aus der Ka-
librierung ergeben, missen auf andere Gewasserabschnitte Ubertragen werden, die in
Grofde und Struktur vergleichbar sind.

Die Ergebnisse der Modellkalibrierung sind (z.B. als hydraulischer Langsschnitt, siehe
Kap. 5.7.4) zu dokumentieren.

Vorliegende Flussgebietsuntersuchungen (FGU) oder hydraulische Berechnungen, ins-
besondere bestehende HWGK, sind als Vergleichsergebnisse zu bericksichtigen. Die
Abstimmung hierzu hat mit dem AG zu erfolgen, wobei schwerpunktmalig die Szenarien
HQ10 und HQ100 zu betrachten sind.

Auffallige Abweichungen zwischen den Neuberechnungen und den bisherigen Erkennt-
nissen sind im Rahmen der Vorabkontrolle beziehungsweise des Jour-fixe-Termins ge-
genuber dem fachlich zustandigen Regierungsprasidium zu begriinden (siehe Kap.
5.2.8).

1.5.4 Eingangsdaten Hydrologie

Fir alle Gewasserabschnitte werden die hydrologischen Daten basierend auf der
HWGK-Hydrologie (abgeleitet aus der hydrologischen Basismodellierung und gegebe-
nenfalls NA-Modellberechnungen) als Abflussganglinien fur mehrere vorab definierte
Dauerstufen in einem Datenbank-Format bereitgestellt beziehungsweise sind im Rah-
men der Bearbeitung zu erzeugen (siehe auch Kap. 2).

Die Ergebnisse aus dem hydrologischen Modell beziehungsweise der hydrologischen
Basismodellierung (BFGM) sind als Basis in die hydraulischen Berechnungen einzuset-
zen. Unplausible Daten sind vor der weiteren Verwendung mit dem AG abzustimmen.

1.5.4.1 Besonderheiten fiir die Anlassbezogene Fortschreibung

Bei einer Anlassbezogenen Fortschreibung sind entweder die hydrologischen Kenn-
werte der bestehenden HWGK heranzuziehen oder durch den Vorhabentrager aktuali-
sierte hydrologische Bemessungskennwerte zu ermitteln und zur Verfligung zu stellen.
In beiden Fallen werden die hydrologischen Kennwerte vor der Verwendung durch die
Untere Wasserbehorde freigegeben.
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1.5.5 Fachlicher Abgleich der Pegelangaben (Pegelmodelie)

Im Rahmen einer Kooperation zwischen HWGK und dem Pegelwesen werden sukzes-
sive vorabgestimmte und kalibrierte HN-Modelle an ausgewahlten Landespegeln erar-
beitet und bei der LUBW vorgehalten. Es wird vor Projektbeginn vom AG gepruft, ob
bereits Pegelmodelle fur die Pegel im Bearbeitungsgebiet vorliegen.

Liegen im Projektgebiet fur die vorhandenen Pegel noch keine abgestimmten Pegelmo-
delle vor, sind diese in Abstimmung mit dem AG im Rahmen der Bearbeitung zu erstel-
len.

Mit der Datentbergabe erhalt der AN flr die in der Ausschreibung benannten Pegel im
Bearbeitungsgebiet entweder bereits bestehende abgestimmte Pegelmodelle (siehe
Kap. 1.6.3) oder verdichtete Vermessungsdaten im Bereich der Pegel sowie Abfluss-
messwerte von abgelaufenen HW-Ereignissen.

FUr den geforderten Leistungsumfang wird auf die Leistungsbeschreibung ,,Erstellung
von 2D-Stromungsmodellen fur Landespegel in Baden-Wirttemberg fur das Hoch-
wasser-Abflussspektrum® verwiesen. Dafur werden Teilmodelle an den Pegeln aus
dem Gesamtmodell extrahiert, der Leistungsbeschreibung entsprechend aufgearbeitet
und mit der stationaren Berechnung von W/Q-Stltzstellen kalibriert und Ubergeben. Al-
ternativ dazu kénnen in Abstimmung mit dem AG im Arbeitsablauf die Pegelmodelle se-
parat vom Gesamtmodell vorab erstellt werden. Fiir die Ubergabe gelten die Vorgaben
des Kap. 10.6. Mit Ubergabe des extrahierten Pegelmodells werden die Nutzungsrechte
an das Land Baden-Waurttemberg abgetreten.

Im Rahmen eines Jour Fixe wird das ,Fachgesprach Pegel” (siehe Kap 5.2.3) durchge-
fuhrt, d.h. es erfolgt ein fachlicher Abgleich der Pegeldaten beziehungsweise der Pegel-
modelle.

1.5.5.1 Besonderheiten fiir die Anlassbezogene Fortschreibung

Die Position 1.5.5 entfallt in der Anlassbezogenen Fortschreibung. Eine Kalibrierung von
hydrodynamischen-numerischen Modellen an vorhandenen Pegeln ist unabhangig von
dieser Position immer nachzuweisen.

1.5.6 Interne Qualitatssicherung beim Auftragnehmer

Der AN verpflichtet sich wahrend der gesamten Bearbeitung eine interne Qualitatssiche-
rung durchzufiihren. Dies gilt auch bereits fir den exemplarischen Proberechenlauf
(siehe Kap. 5.2.4). Die Ergebnisse aller Rechenlaufe sind unter anderem auf die folgen-
den Aspekte hin zu analysieren:
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e Langsschnitte der Wasserspiegellagen entlang der Gewasserachse, insbeson-
dere im Bereich hydraulisch relevanter Bauwerke (z. B. Briicken, Wehre, Verdo-
lungen), einschlieBlich Prifung des Verlaufs und des Gefalles der Wasserspie-
gellinie.

¢ Plausibilitat von FlieBRwegen und Volumina

¢ Monotonie der errechneten Wasserspiegellagen
HW(HQ10)<HW(HQs50)<HW(HQ100)<HW(HQ1000) beziehungsweise <HWexTrem

e Topologische Konsistenz der Wasserspiegellagen

e Abgleich der Modellergebnisse an den hydraulischen Kontrollquerschnitten und
den zugeordneten Kontrollknoten mit den hydrologischen Abflussvorgaben

e Auftreten von Instabilitdten und unrealistischen Werten (zum Beispiel Wassertie-
fen, Geschwindigkeiten) im gesamten Modellnetz sowie von Abfllissen an den
Kontrollquerschnitten

e Plausibilitat der Abflusskapazitat der 1D-Elemente
o Vollstandigkeit der Pflichtfelder der Abgabedatensatze (vgl. Kap. 10)

Grundsatzlich sind alle neu berechneten Ergebnisse mit den bereits vorliegenden
HWGK zu vergleichen. GroRRere Abweichungen sind zu dokumentieren und zu begrin-
den.

1.6 Modellaufbau / Modellgenauigkeiten (2D-HN-Modelle)

Die Abbildung des Berechnungsnetzes (Finite-Volumen-Netz; FV-Netz) beruht auf den
terrestrisch vermessenen Querprofilen im Gewasserbett und dem nach hydraulischen
Aspekten modellierten Digitalen Gelandemodell (HydTERRAIN/HydDGM) auf dem Vor-
land. Bei dessen Ausdiinnung ist darauf zu achten, dass die hydraulisch relevanten In-
formationen erhalten bleiben und die Vermaschung der Punkte ein qualitativ hochwerti-
ges Berechnungsnetz ergibt. Das 2D-Modellnetz muss auf Basis des HydTER-
RAIN/HydDGM erstellt beziehungsweise modifiziert werden.

1.6.1 Modellaufbau Vorland

Zunachst sind alle hydraulisch relevanten 3D-Bruchkanten im anzunehmenden Uberflu-
tungsbereich zu definieren. Der anzunehmende Uberflutungsbereich ist zuvor auf Basis
der Gelandehdhen und gegebenenfalls der Ergebnisse der Erstberechnung der HWGK
abzuschatzen. Grabenstrukturen, die noch nicht im HydTERRAIN/HydDGM abgebildet
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sind, sind entweder durch vermessene Querprofile oder, wenn keine Vermessung vor-
liegt, durch sinnvolle Annahmen (Breite und Tiefe) in das Modell aufzunehmen. Abfluss-
wirksame Strukturen wie Gebaude sind auf Basis der ALKIS-Gebaudepolygone zu in-
tegrieren.

Veranderungen am Gebaudedatensatz wahrend der Projektbearbeitung (z.B. Neubau
oder Abriss von bestehenden Gebauden) missen dokumentiert werden. Der fur die hyd-
raulische Modellierung verwendete Gebaudedatensatz ist gemafl Datenschablone (Kap.
0) abzugeben.

Oberirdische Gebaude sind im Berechnungsnetz als ,disabled elements” (HydroAS) zu
berticksichtigen. FlieRbeziehungen zwischen oder innerhalb von Gebauden, welche ei-
nen malfgebenden Einfluss auf die Gefahrdungssituation haben, sind aber unbedingt zu
beachten und in das Modell einzuarbeiten (Uberbau, Durchfahrt, Stiitzenkonstruktion mit
Dach etc.). Stralenfluchten mit abflusswirksamen Querschnitten sind mit einer entspre-
chenden Auflésung (mindestens vier bis finf Netzpunkte in einer Reihe senkrecht zur
Flie3richtung) abzubilden.

Bei der Vorland-Netzgenerierung (Dreiecke) sind folgende Randbedingungen ein-
zuhalten:

¢ Mittlere Knotenanzahl von 40.000 Punkten je km? sollte nicht unterschritten wer-
den (anzustreben sind 80.000 bis 120.000 Knoten je km?)

e Minimaler Innenwinkel 25° (mind. 95 % der Elemente, in Abstimmung mit dem AG
auf kleineren Wert reduzierbar)

e Maximale Elementflache 200 m? (aulRerhalb von Gebauden)
e Maximale Anzahl von Elementen an einem Knoten: 10
e GroRenverhaltnis benachbarter Elemente max. 1:10

Daruber hinaus wird das Modell in der Qualitatssicherung auf folgende Kriterien
uberpriift:

e Maximale Abweichung des Knotenpunktes vom Wert des HydDGM 0,05 m (mind.
95 % der Elemente)

e Durchschnittliche ElementgréRe < 25 m?

¢ Maximale Elementkantenlange 5 m im Gewasserbett und im Bereich abflusswirk-
samer Strukturen auf dem Vorland
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e Amin-Wert (Abweichung von Amin = 0 missen begrindet werden)

Geringfugige Abweichungen von den Vorgabewerten werden toleriert.

Die fur die Modellgenerierung verwendeten Optionseinstellungen fir HydroAS Mesh (la-
ser.opt) sind dem AG zusammen mit den Ergebnissen des exemplarischen Probere-
chenlaufs (siehe Kap. 5.2.4) zum Meilensteintermin / Jour Fixe (PP03) vorzulegen.

Hinweis zur Anwendung von HydroAS Mesh:

Die Generierung von Gelandebruchkanten wird in HydroAS Mesh u.a. durch den Para-
meter ,—deltaz“ gesteuert. Ein zu geringer Wert fur diesen Parameter flhrt zu einer un-
Ubersichtlichen Bruchkantenableitung. Empfohlen werden Werte zwischen 0,1 und
0,25 m. Hilfreich kann auch die lokale Differenzierung dieses Parameters mit unter-
schiedlichen deltaz-Werten sein (,—deltaz-polygons®). Insbesondere zur Abbildung (hyd-
raulisch relevanter) Vorlandstrukturen (wie zum Beispiel Graben) und an steilen Hang-
lagen ist eine lokale Differenzierung der HydroAS-Mesh-Parameter notwendig, um Ab-
weichungen zwischen Modellnetz und Gelandemodell zu minimieren.

1.6.2 Modellaufbau Gewasserschlauch

Das HydTERRAIN/HydDGM enthalt bereits einen eingebrannten Gewasserschlauch auf
Basis der terrestrisch vermessenen Querprofile und der Laserscanpunkte (siehe hierzu
Kap. 7.2). Dieser kann auf der freien Gewasserstrecke nach entsprechender Prifung in
das Modellnetz Uberfuhrt werden.

Wird der Gewasserschlauch manuell generiert, sind die Lage und Geometrie des Ge-
wasserschlauches an der Gewasserachse zu orientieren. Eine einfache geradlinige Ver-
bindung der jeweiligen Querprofilpunkte ist nicht ausreichend. Die Abgrenzung des Ge-
wasserschlauchs vom Vorlandmodell bildet die Wasser-Land-Grenzlinie bei der Beflie-
gung, also in der Regel der Wasserstand bei Mittelwasser oder niedriger. Die Bdschun-
gen und Uferbereiche oberhalb des aquatischen Gewasserbetts sind auf jeden Fall im
Vorlandmodell auf Basis der Laserscandaten aus dem HydTERRAIN zu modellieren.

Bauwerke im, am und Uber das Gewasser (Brucken, Wehre, Verdolungen, Diker, Ufer-
mauern etc.) sind hydraulisch sinnvoll im HN-Modell abzubilden. Dies gilt insbesondere
auch flr Modellnetze, die komplett aus dem HydTERRAIN abgeleitet wurden. Die Bau-
werke sind im HydTERRAIN in der Regel unzureichend fur eine hydraulische Berech-
nung abgebildet. Das generierte Modellnetz ist an diesen Bauwerken immer zu prifen
und die Bauwerke sind entsprechend nachzuarbeiten. Dieses ist vorzugsweise durch
eine entsprechende verfeinerte Vermaschung und die Zuweisung beispielsweise von
Konstruktionsunterkanten (KUK) zu gewahrleisten.
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Bei Verdolungen und Verrohrungen, die als 1D-FlieRelemente im HN-Modell abgebildet
werden, sind die verwendeten Bauwerks-Parameter (abhangig von der verwendeten
HydroAS-Version) in einer externen Liste (vorzugsweise EXCEL) zu dokumentieren.

Bei Verwendung von alteren HYDRO_AS-2d-Programmversionen (bis Version 5.3.x)°,
in denen bei 1D-Elementen softwarebedingt eine Aufteilung in mehrere Fliel3strange
(Nodestrings) erforderlich ist, ist der berechnete Gesamtdurchfluss anhand einer W/Q-
Beziehung auf Basis anderer hydraulischer Ansatze zu plausibilisieren und zu dokumen-
tieren. Die Aufteilung sollte in diesen Fallen sinnvollerweise Uber die Verteilung des Ab-
flusskoeffizienten, nicht Gber die Anpassung der einzelnen Abflussquerschnitte abgebil-
det werden. Die Auswirkungen sehr langer 1D-Elemente auf die instationaren Berech-
nungen sind zu bertcksichtigen (siehe auch Kap. 1.3.7.3).

Im Nahfeldbereich von Pegeln, fir die anschlieend ein Pegelmodell extrahiert werden
muss, sind die zur Verfligung gestellten verdichteten Vermessungspunkte und -profile
detailliert im Modell abzubilden. Zudem muss die Pegelstelle Gber eine hdher aufgeldste
Vermaschung als der restliche Flussschlauch abgebildet werden. Die Verwendung des
,eingebrannten” Flussschlauchs im HydTERRAIN ist hier nicht ausreichend.

Raue Rampen sind vorzugsweise direkt aus dem HydTERRAIN abzuleiten, wenn we-
sentliche Teile der Strukturelemente aus der Wasseroberflache herausragen.

Der AN dokumentiert, welche Profile neben den bereits im HydTERRAIN enthaltenen fir
die Modellierung verwendet wurden (z.B. auch Bauwerksprofile).

Kleinstgewasser (Breite bis ca. 1 m und Sohltiefe bis ca. 50 cm unter Gelande; teilweise
auch an HWGK-Gewasserstrecken) wurden teilweise nicht zusatzlich terrestrisch ver-
messen und sind dann auch nicht als digitaler Gewasserschlauch im HydTERRAIN ab-
gebildet. An diesen Stellen kann der Gewasserschlauch beziehungsweise das Modell-
netz direkt aus dem HydTERRAIN abgeleitet werden. Dabei ist zu beachten, dass flr
die hydraulisch hinreichend genaue Erfassung von Kleinstgewassern, Graben und ahn-
lichen Strukturen im Modellaufbau gegebenenfalls eine feinere Netzauflésung in diesen
Bereichen erforderlich ist.

Der Gewasserschlauch ist mit gerichteten Viereckelementen beziehungsweise wenn
notwendig, abschnittsweise mit Dreieckselementen gemaf den Vorgaben in Kap. 1.6.1
abzubilden.

¢ Bei bereits laufenden Auftriigen oder im Rahmen einer AF.
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1.6.3 Ubernahme abgestimmter Pegelmodelle in das Modellnetz der HWGK-Be-
arbeitung

Sofern bereits abgestimmte Pegelmodelle im Bearbeitungsgebiet vorliegen und zur Ver-

fugung gestellt wurden (siehe 1.5.5) sind die Modelldaten (Modellnetz am Pegel und

Pegelnahbereich, Rauheiten etc.) auf Aktualitat zu prtifen, gegebenenfalls zu aktualisie-

ren und in das gro3raumige HN-Modell des AN zu Ubernehmen.

Es ist nachzuweisen, dass das Pegelmodell nach Integration in das HWGK-Modell die
gleichen Werte liefert, wie vor der Integration (geringe Abweichungen sind tolerierbar).
Die aus dem kalibrierten Pegelmodell gewonnenen Erkenntnisse hinsichtlich der Rau-
heitsbeiwerte sind in Bezug auf die Ubertragbarkeit auf das groRraumige Modell zu (iber-
prifen und kdnnen gegebenenfalls Gbernommen werden.

1.6.4 Zusammenfiihren der Modellnetze

Die Modellnetze flr das Vorland, den Gewasserschlauch und gegebenenfalls zu tUber-
nehmende Pegelmodelle sind fur die Berechnung zu einem Modell zusammenzufuhren.
Bei groRraumigen Bearbeitungsgebieten kdnnen, sofern erforderlich, auch Teilmodelle
verwendet werden.

1.6.5 Kontrollquerschnitte und Kontrollknoten

Fir jeden Abflussknoten (d.h. Punkte, an denen sich der Abfluss verandert) und mit be-
sonderem Augenmerk auf die BFGM-Knoten der Hydrologie sind Kontrollquerschnitte
(KQS) zu definieren, an denen die hydrologischen Werte der Berechnung (Abflussgang-
linie) ausgegeben werden. Die Kontrollquerschnitte sind oberhalb und unterhalb des Ab-
flussknotens (siehe Kap. 1.7.2) moglichst senkrecht zu der Gewasserachse beziehungs-
weise zu den lokalen Flief3richtungen zu legen. Es ist sicher zu stellen, dass durch den
Abflussquerschnitt die Flachenausbreitung aller HQx erfasst wird.

Im zuflieBenden Gewasser ist ein Kontrollquerschnitt oberhalb der Mindung festzule-
gen.

FUr die Berechnung von Dammbreschenszenarien muss je ein Kontrollquerschnitt ober-
halb und unterhalb einer vorgesehenen Breschenstelle angelegt werden, um die mal3-
gebende Ganglinie als Eingangsgrofe des Breschenszenarios zu ermitteln (siehe Kap.
1.3.5.1 und 1.7.3).

Bei der Einarbeitung von Kontrollguerschnitten sind folgende allgemeine Hinweise zu
beachten:

e Fur jeden Abflussknoten ist grundsatzlich ein Kontrollquerschnitt zu setzen

e Pro BFGM-Knoten wird nur 1 KQS erwartet, doppelte KQS sind zu bereinigen
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e KQS sind senkrecht zur Gewasserachse zu setzen

e KQS mussen den gesamten Abfluss des Gewasserabschnitts erfassen, also auch
den Vorlandabfluss

e KQS dirfen nach Ober- bzw. Unterstrom verschoben werden, bis sie den gesam-
ten Abfluss des betrachteten Gewassers erfassen. Wichtig ist, dass der KQS aus-
sagekraftig liegt.

e Eine Gewassermundung besteht in der Regel aus 3 BFGM-Knoten. Es sind ent-
sprechend drei Kontrollquerschnitte zu setzen (zwei oberhalb des Zusammen-
flusses, einer unterhalb fur die Ableitung der Wellenverformung).

¢ An Zusammenflissen mit groReren Ausuferungen oder Rickstaueffekten ist hau-
fig eine Verschiebung nach Oberstrom notwendig, damit die Abflisse der Zu-
flisse abgrenzbar bleiben.

e KQS durfen nur den Abfluss eines einzelnen Gewassers erfassen, nicht mehrere.

e KQS koénnen und sollen in Teilsegmente aufgeteilt werden, wenn es hydraulisch
sinnvoll ist (Gewasseraufteilungen, Mihlkanale) mit dem Ziel den Abfluss in den
verschiedenen Strangen separat zu erfassen.

e KQS an BFGM-Knoten von HRB miissen so weit nach Oberstrom verschoben
werden, dass sie nicht mehr im Einflussbereich des HRB liegen.

e KQS, die nicht fir eine Auswertung verwendet werden kénnen (z.B. zu kurz,
Ruckstrdomungen, nicht abgrenzbarer Abfluss), sind vom Auftragnehmer zu 16-
schen oder eindeutig zu klassifizieren, z.B. durch ein Hinweisfeld in der Attributta-
belle (Dokumentation von Eignung und etwaiger Einschrankungen)

e HQioo0 und insbesondere HQ1o000_oHre (berechnet flr die Harmonisierung) stellt
ein extremes Ereignis dar. Wenn hier manche KQS ungeeignet sind, ist das tole-
rierbar, sofern die KQS bei HQ100 gute Abflussinformationen liefern.

e KQS, die fur hydraulische Belange aul3erhalb des Abgleichs mit der Hydrologie
bendtigt werden (Aufteilungen, Standorte von potenziellen HW-Schutzmal3nah-
men, Standorte geplanter Baumaflinahmen, Interessenstellen der UWBen, Kom-
munen usw.) sind entsprechend als solche zu kennzeichnen (Bezeichnung
,KQSZ)

Die Kontrollquerschnitte sind einheitlich gemaR den Vorgaben in Kap 1.6.6 zu bezeich-
nen. Es wird empfohlen, Lage und Ausdehnung der Kontrollquerschnitte vor der Netz-
generierung im GIS festzulegen und diese als hhenunabhangige Bruchkanten in das
Modellnetz zu GUbernehmen. Teilt sich ein Gewasser in mehrere Flie3strange auf, kann
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es sinnvoll sein, die unterschiedlichen Abflisse Uber mehrere Teilabschnitte des Kon-
trollquerschnitts zu erfassen und hierfir jeweils separate Kontrollquerschnitte zu definie-
ren.

Kontrollknoten (KK) stellen eine Auswahl an Kontrollquerschnitten bzw. BFGM-Knoten
dar, an denen das hydraulische und das hydrologische Modell miteinander verglichen

werden sollen. Die Auswahl und die Lage der Kontrollknoten werden zunachst vom
BFGM-Rohmodellersteller und der QS3 (Hydrologie) vorgeschlagen. Dabei orientieren
sich diese Kontrollknoten im ersten Schritt am hydrologischen Modell. Der AN und Be-
arbeiter des hydraulischen Modells prtft diese Kontrollknoten und versucht im entspre-
chenden Abflussbereich einen nahen KQS anzulegen, der den fur den KK relevanten
Abfluss vollstandig und reprasentativ erfasst. Gelingt dies nicht, so muss der AN einen
Vorschlag fur einen alternativen KK erarbeiten und diesen im Rahmen einer regelmalig
stattfindenden Projektbesprechung mit dem AN und der QS besprechen. Es dlirfen da-
bei auch neue KK vorgeschlagen werden. Die Gesamtanzahl an Kontrollknoten sollte
gegenuber dem urspringlichen Vorschlag des BFGM-Rohmodellerstellers nicht um
mehr als 20% erhoéht werden.

Hintergrund flr den Abgleich der beiden Modelle aus Hydraulik und Hydrologie ist die
Bewertung der Modellgite u.a. im Rahmen der Harmonisierung (siehe 2.1.1 und
LB Hydrologie). Daher sind die Kontrollquerschnitte an den Kontrollknoten mit besonde-
rer Sorgfalt anzulegen.
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1.6.6 Bezeichnungsvorgaben fiir Modellelemente (Nodestrings und Nodes)

Bereits beim Modellaufbau in HydroAS ist eine einheitliche Bezeichnung (gemaf Tabelle

2 und Tabelle 3) zu verwenden.

Tabelle 2: Vorgabe fiir einheitliche Bezeichnungen aller Nodestrings in HydroAS

Bezeichnungen von Nodestrings: (Maximal stehen 12 Zeichen zur Verfligung!)

zusammengesetzt aus: Gewasser-ID (5-stellig) + Bezeichner (max. 7-stellig)

Nodestring-Typ

Bezeichner wie folgt:

KQS an hydrologischen
Knoten

,»K“+<Knoten-ID (aus Hydrologie/BFGM)> (5-stellig)
abschlieend kann bei Bedarf ein
Index ,,a“, ,,b“ etc. angefligt werden

KQS an Bresche

»,KB“+<BRESCHE-NR> (4-stellig) + ,,0“ oder ,,U“ oder ,,A“
fur oberhalb und unterhalb der Breschenstelle beziehungs-
weise Auslauf an der Bresche

Zulauf Stadtabfluss

»S“+<Knoten-ID (aus Hydrologie/BFGM)> (5-stellig)
abschlieRend kann bei Bedarf ein
Index ,,a“, ,,b“ etc. angefiigt werden

Zulauf Landabfluss

»L“+<Knoten-ID (aus Hydrologie/BFGM)> (5-stellig)
abschlieRend kann bei Bedarf ein
Index ,,a“, ,,b“ etc. angefligt werden

Zulauf allgemein

»Z“+<Knoten-ID (aus Hydrologie/BFGM)> (5-stellig)

auch wenn der Zulauf aus ,S* + ,L“ zusammengesetzt ist; ab-
schliefend kann bei Bedarf ein

Index ,,a“, ,,b“ etc. angefiigt werden

Auslauf

»A“+<Knoten-ID (aus Hydrologie/BFGM)> (5-stellig)
reine Entnahme, ohne dass das Volumen an anderer Stelle
wieder zuflie3t; abschlieRend bei Bedarf ein

Index ,,a“, ,,b“ etc. angefiigt werden

W-Q-Beziehung

»WQ* + Ifd. Nr. (4-stellig) + ,,A“ fiir Auslauf-Nodestring und
»Z" fur Zulauf-Nodestring

1d-Element Verdolung

»V“ + Ifd. Nr. (4-stellig)
fur notwendige parallele Strange ist abschlielend ein
Index ,,a“, ,,b“ etc. zu erganzen

1d-Element Wehr

»W* + Ifd. Nr. (4-stellig)
fur notwendige parallele Strange ist abschlielend ein
Index ,,a“, ,,b“ etc. zu erganzen

1d-Element Durchlass

,»D“+ Ifd. Nr. (4-stellig)
fur notwendige parallele Strange ist abschlief3end ein
Index ,,a“, ,,b“ etc. zu erganzen

1d-Element Wehr (als
Uberlauf iiber eine Brii-
cke)

»WB“+ Ifd. Nr. (4-stellig)
flr parallele Strange ist abschlieRend ein
Index ,,a“, ,,b*“ etc. zu erganzen

1d-Element Wehr oder
Durchlass (als Queriiber-
stromung liber eine Bru-
cke)

,»QB“+ Ifd. Nr. (4-stellig)
fur parallele Strange ist abschliel3end ein
Index ,,a“, ,,b* etc. zu erganzen

1d/2d-Ubergangselement
(ab HydroAS Vers. 5.5.x)

,UE*“ fur Einlauf oder ,,UA“ fir Auslauf

+ ,,V“ fir Verdolung oder ,,W* fiir Wehr oder ,,D“ fiir Durch-
lass oder ,,Q“ fiir Briickenquerstromung + Ifd. Nr. (4-stel-
lig) identisch zu 1d-Element

Der Einsatz von Ubergangselementen fiir Wehre als Briicken-
Uberlauf ,WB" ist bei geneigten Briicken zu hinterfragen.
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BEISPIEL:
02345S00123c
02345 Gewasser-ID 02345 flr Neckar
S Zulauf Stadtabfluss
00123 _ am BFGM-Knoten 00123
c Aufteilung in mehrere Zulaufe hier Index ¢

Tabelle 3: Vorgabe fiir einheitliche Bezeichnungen aller Nodestrings in HydroAS an Pe-
geln beziehungsweise in Pegelmodellen

Bezeichnungen von Nodestrings an Pegeln: (Maximal stehen 12 Zeichen zur Verfugung!)

zusammengesetzt wie folgt: (ohne vorangestellte Gewédssernummer)

Nodestring-Typ

,»PK“+<Pegel-Nr.> (5-stellig)+ ,,G* bzw. ,,.L*“ oder ,,F* oder ,,R*
fur Gesamtquerschnitt beziehungsweise getrennt nach Vorland
KQS an einem Pegel Links, Flussschlauch und Vorland Rechts

abschlielRend kann bei mehreren parallelen KQS ein

Index ,,a“, ,,b“ etc. angefligt werden

»PZ“+ <Pegel-Nr.> (5-stellig)* (5-stellig)
abschliefend kann bei Bedarf ein
Index ,,a“, ,,b“ etc. angefligt werden

Zulauf Pegel(-modell)
nur in Pegelmodellen

»PA“+<Knoten-ID (aus Hydrologie/BFGM)> (5-stellig)
abschlieRend bei Bedarf ein
Index ,,a“, ,,b“ etc. angefigt werden

Auslauf Pegel(-modell)
nur in Pegelmodellen

Daruber hinaus ist fur die Auswertung von Pegelwasserstanden mindestens ein Knoten
(Node) am Pegel als Pegelbezugspunkt mit einer Boundary Condition (BC) ,Pegelpunkt"
festzulegen. Die Pegelpunkte sind mit folgender Bezeichnung zu kennzeichnen:

”PP‘(+<Pege|_N r.> (5-Ste"ig)“

Bei Bedarf kann, wenn mehrere Punkte an einem Pegel gesetzt wurden, ein Index ,,a“,
,»b* etc. angeflgt werden. In der Dokumentation ist dann anzugeben, welcher Punkt als
Pegelbezugspunkt herangezogen wurde und wie der Pegelstand anhand des Pegelnull-
punktes (PNP) abgeleitet wurde.

FUr den Abgleich der Abflussganglinien an den vorher festgelegten Kontrollknoten sind
zusatzlich zu den erforderlichen Kontrollquerschnitten an den Kontrollknoten Pegel-
punkte zu setzen. Diese sind auf oder nahe dem Schnittpunkt der Gewasserachse mit
dem Kontrollquerschnitt zu setzen und dienen der Ableitung einer W/Q-Beziehung am
Kontrollquerschnitt.
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Diese Kontrollpegelpunkte sind wie folgt zu bezeichnen:

<Gewasser-ID>(5-stellig) + ,,KP“ + <Knoten-ID (aus Hydrologie/BFGM)> (5-stellig)

Mit den Abgaben des Modellnetzes zur Modellprifung (PP03, siehe Kap. 5.2.4) und der
Endabgabe sind die im HN-Modell verwendeten Nodestrings als priffahiger GIS-Daten-
satz gemal Kap. 0 vorzulegen.

1.6.7 Besonderheiten fur die Anlassbezogene Fortschreibung

Die vorangehenden Kapitel zum Modellaufbau, zu Modellgenauigkeiten, zu Kontroll-
querschnitten und zu Bezeichnungsvorgaben sind auf den Einsatz des Softwarepakets
HydroAS abgestelit.

Sofern eine Ubertragung der Vorgaben auf andere, im Rahmen einer anlassbezogenen
Fortschreibung vorgesehenen 2D-HN-Modellierungssoftware moglich und sinnvoll ist,
gelten die Vorgaben sinngemal.

1.7 Hydraulische Berechnungen (2D-HN-Modell instationar)

1.7.1 Instationare Berechnung auf Basis der hydrologischen Eingangsgrofen
und Vorfiillung

Um den instationaren Prozess der Translation und Retention sowie das Zusammentref-
fen und die Uberlagerung von Hochwasserwellen an Mindungspunkten (siehe auch
Kap. 2.3.9) abzubilden und insbesondere den maligebenden Fall fir die Ergebnisdar-
stellung in den Hochwassergefahrenkarten (HWGK) zu bestimmen (maximale Wellen-
spitze oder maximale Wellenfulle), ist die zweidimensionale hydrodynamische Berech-
nung instationar durchzufuhren.

Hierflr sind die Zuflussganglinien aller relevanten Zuflusspunkte, einschlieBlich der re-
levanten Zwischeneinzugsgebiete, fur alle Szenarien und vorab abgestimmter Dauer-
stufen bzw. Kombinationen aus Dauerstufen und Niederschlagsminderung zu beruck-
sichtigen.

Die Vorabstimmung der zu berechnenden Dauerstufen bzw. Kombinationen aus Nieder-
schlagsminderung und Dauerstufen erfolgt auf Grundlage hydrologischer Langsschnitte
fur alle Dauerstufen sowie einer entsprechenden Auswertematrix. In dieser Auswerte-
matrix werden abschnittsweise die maRgebenden Dauerstufen und deren Uberlagerung
festgelegt.

Die entsprechende Aufstellung ist durch den AN zu erstellen und mit dem AG abzustim-
men. Sofern auch die hydrologische Basismodellierung Bestandteil des bearbeiteten
Auftrags ist, ist der beschriebene Vorschlag fur die maligeblichen Dauerstufen bzw.
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Kombinationen aus Dauerstufen und Niederschlagsminderung im Rahmen der hydrolo-
gischen Bearbeitung zu erstellen und dort zu bepreisen (LB Hydrologie).

In der HN-Modellierung sind dann fir jede dieser festgelegten Dauerstufen bzw. Kombi-
nationen aus Niederschlagsminderung und Dauerstufe an allen Zuflusspunkten im Mo-
dellgebiet die Zuflussganglinien zeitgleich als Modellzuflisse einzuspeisen.

Fir die HN-Modellierung ist ein sinnvoller Simulationsvorlauf (Vorflllung der Gewasser-
schlauche und Seeflachen) beispielsweise mit Mittelwasserabfluss beziehungsweise
dem mittleren Seewasserstand anzusetzen, um keine UbermafRigen unnatirlichen Re-
tentionswirkungen zu erzeugen. Die Annahmen hierzu sind mit dem AG abzustimmen.

Werden die Ganglinien der einzelnen Dauerstufen fir ein Szenario in einem Rechenlauf
hintereinander angeordnet simuliert (wird nicht empfohlen, da hier die einzelnen Re-
chenlaufe nicht einzeln extrahiert werden kénnen), so ist in den Zwischenphasen auf
eine vollstandige Entleerung des hydraulischen Systems (Mittelwasserabfluss), insbe-
sondere der Retentionsflachen zu achten.

Die Startwasserstande von Seitengewassern ergeben sich direkt in der instationaren
hydrodynamischen Simulation aus den eingespeisten Abflusswerten. Am unteren Mo-
dellrand ist der Startwasserstand aus den hydraulischen Berechnungen des Vorfluters
auf Basis der ermittelten HQt-Werte zu entnehmen. Malgebend flur den Vorfluter ist ein
stationarer HQt-Wert, der auf Basis der Mindungsformel (siehe Kap. 1.3.9), ermittelt
wurde. Die zugehdrigen Wasserspiegellagen sind aus der bestehenden HWGK abzulei-
ten. Die Startwasserspiegelhdhe des HQt-Wertes kann dabei durch Interpolation zwi-
schen den berechneten Stutzstellen der Wasserspiegellage des Vorfluters ermittelt wer-
den und ist im Erlauterungsbericht zu dokumentieren. Liegen keine hydraulischen Be-
rechnungen fur den Vorfluter vor, sind andere Verfahren zur Festlegung eines Startwas-
serstandes mit dem AG abzustimmen.

In der anschlieRenden GIS-Auswertung sind die Ergebnisse aller berechneten Dauer-
stufen zu Uberlagern (Superposition). Fur jedes Berechnungselement ist der jeweils
hdchste berechnete Wasserspiegel maligebend.

Sofern gebietsweise Niederschlagsminderungen zu berlcksichtigen sind (siehe
Kap.2.1.1), sind an den betroffenen Gewasserabschnitten die Berechnungsergebnisse
der Rechenlaufe ohne Niederschlagsminderung vor der Uberlagerung entsprechend
herauszufiltern.
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1.7.2 Einspeisepunkte

Die hydrologische Beaufschlagung des hydraulischen Modells erfolgt an Linienelemen-
ten im Modellnetz (Zulauf-Nodestrings), denen Zuflussganglinien aus der hydrologi-
schen Modellierung zugewiesen werden. Die Elementlangen sind dem maximalen Zu-
laufvolumen anzupassen.

Folgende Zulaufe sind festzulegen:
- Zu Beginn einer Gewasserstrecke (HWGK-Gewasser)

o Jedes zu berechnende HWGK-Gewasser wird am Beginn der Gewasser-
strecke hydrologisch beaufschlagt.

- Zuflusse aus seitlichen HWGK-Gewassern (die aber nicht in diesem Auftrag be-
rechnet werden)

o Die Einspeisung von Zuflissen aus ,seitlichen HWGK-Gewassern®, wel-
che aber nicht Teil des aktuellen Auftrags sind, erfolgt im Zuflussgewasser
ca. 100 — 200 m oberhalb der Mindung, sofern ein Gewasserbett mit ent-
sprechender Vorflut aus dem Gelandemodell beziehungsweise den Ver-
messungsdaten abgeleitet werden kann.

- Zuflisse aus seitlichen ,Nicht-HWGK-Gewassern®

o Die Einspeisung von seitlichen Zuflussen aus ,Nicht-HWGK-Gewassern®
soll mdglichst innerhalb der Uberflutungsflache des Vorfluters (mindestens
innerhalb der HQ100-Flache) stattfinden.

- Zwischeneinzugsgebiete (Stadt- und Landabfluss)
o Stadtabfluss:

= Die hydrologische Basismodellierung liefert pauschale Abfluss-
ganglinien fur Stadtknoten.

= Zudem wird, sofern verfugbar, ein Punktthema mit lokalen Einleitun-
gen (beispielsweise aus RU beziehungsweise RUB) bereitgestellt.

» Hieraus muss der AN einen Vorschlag je Kommune fir die Auftei-
lung der pauschalen Stadtknoten-Abflisse aus der hydrologischen
Modellierung erstellen (z.B. gleichmafige oder flachengewichtete
Aufteilung auf mehrere Einleitstellen). Voraussetzung fur den Vor-
schlag ist der vorherige Abschluss des hydrologischen Qualitats-
prufschritts HQP1 im Rahmen der hydrologischen Arbeiten (siehe
LB Hydrologie).



Ergédnzende Anforderungsbeschreibung fiir die hydraulische Berechnung

Stand: 07.05.2026 Seite 45 von 144

= Die Abstimmung des Vorschlags erfolgt im PP02 (Hydraulik) mit
dem AG, unter Beteiligung der UWB und mit Bestatigung durch die
Kommune.

o Landabfluss:

» Der Landabfluss ist am unteren Gebietsknoten in das Modell einzu-
speisen. Falls erforderlich, ist eine weitere Aufteilung des Abflusses
vorzunehmen (siehe Kap. 1.6.5).

= Die Kriterien fUr die Notwendigkeit einer Abflussaufteilung sind mit
dem AG abzustimmen und zu dokumentieren.

Die Einspeisepunkte sind einheitlich gemal den Vorgaben in Kap 1.6.6 zu bezeichnen.

1.7.2.1 Besonderheiten fiir die Anlassbezogene Fortschreibung

In einer Anlassbezogenen Fortschreibung kann die hydraulische Berechnung auch mit
einem stationaren Ansatz erfolgen, insbesondere wenn aus der aktuell gultigen HWGK
keine instationaren Ergebnisse oder geeignete Datengrundlagen vorliegen.

1.7.3 Berechnung und Abgrenzung Uberfluteter / Geschiitzter Bereich hinter
linienhaften Schutzeinrichtungen

Vorhandene Damme im Bearbeitungsgebiet sind in der HWGK als Linie in Dammseg-

menten erfasst. Diese Dammsegmente werden aus der bestehenden HWGK bereitge-

stellt und sind dahingehend zu validieren, ob weiterer Segmentierungs- oder Ergan-

zungsbedarf besteht. Zusatzlich sind Mauern und mobile Hochwasserschutzelemente

im Bearbeitungsgebiet zu erfassen.

Die grundsatzliche Vorgehensweise zur Ermittlung von Uberflutungsflachen hinter einem
Damm wird nachfolgen beschrieben:

e Hydraulische Berechnung aller erforderlichen Szenarien im gesamten Untersu-
chungsgebiet unter Ansatz der tatsachlichen Dammhohen (ohne Freibordabzug).
Die Ergebnisse sind als Rohwasserspiegellagen gemal den Formatvorgaben in
Kap. 10.9.1 abzugeben. Im zeitlichen Ablauf der Bearbeitung (siehe auch Kapitel
5) sind zunachst lediglich ausgewahlte Szenarien zu bertcksichtigen.

e Freibordauswertung entlang der Dammstrecken auf Basis der berechneten was-
serseitigen Wasserspiegellagen gemal Kap. 4.1 bzw. 1.3.4.

e Plausibilisierung der Dammsegmentierung sowie gegebenenfalls Anpassung der
Segmentgrenzen. Eine Anpassung kann sich beispielsweise aus Anderungen des
Schutzgrades, der Freibordsituation oder der Bauwerksgeometrie ergeben.

e Uberprifung, ob vereinfachte Verfahren (z.B. Ausspiegelung) ausreichend sind.
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e Sofern dies nicht der Fall ist, erfolgt die Festlegung der mal3igebenden Breschen-
stelle(n) fUr das jeweilige Segment.

¢ Definition von Kontrollquerschnitten ober- und unterhalb der einzelnen Breschen-
stellen sowie am Breschenauslaufquerschnitt. Auswertung der simulierten Gang-
linien HQ10, HQs0, HQ100 und HQ 1000, gegebenenfalls HQ100_oHrs an den jeweiligen
Kontrollquerschnitten ober- und unterhalb der Breschenstellen.

¢ Dammbreschenberechnungen gemaf Kap. 1.7.4.

Je nach Ergebnis der Freibordauswertung sind die berechneten Flachen hinter
Bauwerken fir die Szenarien HQ1o, HQs0, HQ100 und HQ1o000, gegebenenfalls
HQ100_oHre als tatsachlich Uberflutet (Freibordvorgabe nicht eingehalten) oder als
geschutzter Bereich HQ100 und HQ1o000 (Freibordvorgabe eingehalten) zu klassifi-
Zieren.

Fiar die Szenarien HQ10 und HQso werden Dammbreschenberechnungen nur
durchgefuhrt, wenn der erforderliche Freibord (siehe Kap. 1.3.4) nicht eingehalten
ist oder eine Uberstrdomung des Dammes auftritt. Geschitzte Bereiche werden
fur HQ10 und HQ50 daher nicht ermittelt und dargestellt.

e Fur alle Jahrlichkeiten ist bei der Ergebnisaufbereitung der Hochwassergefahren-
karten (HWGK) im Gewasserbereich zwischen den Dammen der Wasserstand
aus der Berechnung ohne Dammbreschen anzusetzen.

e Die Ergebnisse der Dammbreschenberechnungen (maximale Wasserspiegel)
sind als Wasserspiegellagenraster gemafl Kap. 0 aufzubereiten und abzugeben.
Zusatzlich sind je Bresche bis zu 20 Zeitschritte als Flachenausbreitung (nur FA,
keine UT und keine WSP) gemal Kap. 10.2.1 bereitzustellen. Die Auswahl der
Zeitschritte sind mit dem AG abzustimmen. Fir diese Auswertung sind die Ab-
grenzungen der Modell-Rohwasserspiegellagen ausreichend.

Hinweis:

Da die vorrangige HWGK-Vorgabe HW(HQ10)<HW(HQs0)<HW(HQ100)<HW(HQ1000) be-
ziehungsweise <HWEexTtrem eingehalten werden muss, darf die Berechnungsmethodik
zwischen den Hochwasserszenarien innerhalb eines Dammsegments nicht variieren.
Wird beispielsweise eine Breschensimulation erforderlich, ist zwingend Uber alle rele-
vanten Jahrlichkeiten fir dieses Dammsegment eine Breschenberechnung durchzufiih-
ren. Zusatzlich kdnnen weitere Szenarien (z.B. Umstromung des Dammsegments) mit
anschlieRender Superposition der Ergebnisse erforderlich sein.

Der AG legt auf Grundlage der bestehenden HWGK fest, wie die durch Hochwasser-
schutzanlagen geschutzten Flachen zu ermitteln sind. Die grundlegende Vorgehens-
weise wird in diesem Kapitel beschrieben. Sofern geschutzte Bereiche mit vereinfachten
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Verfahren (z. B. Ausspiegelung) ausreichend genau bestimmt werden kénnen, ist das
Vorgehen mit dem AG abzustimmen.

Sonderfall kaskadierende Schutzwirkungen

Wird aufgrund einer Freibordunterschreitung an einer linienhaften Hochwasserschutz-
anlage eine Uberflutungsflache hinter der Schutzanlage ermittelt und staut dieses Was-
ser eine zweite Schutzanlage im Hinterland ein, kann fur diese zweite Schutzanlage auf
die Freibordvorgabe verzichtet werden.

Sonderfall HQ100_oHRB

Vereinfachungen zur Ermittlung der Hauptwasserkérper (bei Freibordverletzung oder
Uberstrémung) hinter DAmmen bei gleichzeitigem Einfluss von Hochwasserriickhaltebe-
cken:

¢ Sind die Ganglinien zwischen den Berechnungslaufen HQ1o0 (mit angesetzter Be-
ckenwirkung) und HQi1o0_oHrs (0Ohne Beckenwirkung, siehe Kap. 1.4.3.1; sowie
Kap. 1.3.5.3 und 1.3.5.4 ) am Kontrollquerschnitt einer Breschenstelle nahezu
identisch, kann die Flachenausbreitung des Breschenszenarios HQ1oo mit der
Flachenausbreitung des Breschenszenarios HQ1o00_oHrs gleichgesetzt werden.

e Als Kriterium flr die Gleichsetzung gilt eine Volumendifferenz von weniger als
10 %. Dabei ist ausschlieBlich das Ausstromvolumen oberhalb der Schwellen-
hohe der Bresche zu berlucksichtigen.

1.7.4 Dammbreschensimulationen

Die nachfolgenden Ausfuhrungen beziehen sich auf die hydraulische Simulation der
Uberflutungsausbreitung in Folge eines Dammbruchs. Fiir den Bruchprozess, also wie
entwickelt sich die Bruchstelle im Laufe der Zeit, erfolgt keine explizite Simulation. Hier-
fur werden Festlegungen getroffen und entsprechende Annahmen zugrunde gelegt.

Generell gilt fir hydraulische Berechnungen in eingedammten Gewassersystemen fur
die HWGK: In einem ersten Rechenlauf wird das gesamte Gewasser ohne Berucksich-
tigung von Dammbrichen hydraulisch (fur alle HQt) berechnet. Ziel ist es, diejenigen
Stellen zu identifizieren, an denen der Freibord nicht ausreicht beziehungsweise eine
Uberstrémung des Dammes auftritt (vgl. Kap. 1.7.3).
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Grundsatzlich wird die Dauerstufe (Ganglinie) mit der grof3ten Abflussspitze gewahlt, da
diese die gréfite mechanische Belastung am Damm verursacht. Sind értlich andere An-
nahmen sinnvoll, beispielsweise bei vorhandenen Hochwasserrickhaltebecken im
Oberlauf vorhanden sind, ist deren Anwendung zu begrinden.

Die Freibordbetrachtung erfolgt gemaR Kap. 4.1 (Sicherheitsbetrachtung). Auf Grund-
lage dieser Auswertung sind die Lagen der Breschenstellen in Abstimmung mit dem AG
festzulegen. An den festgelegten Breschenstellen werden anschliel3end in weiteren Re-
chenlaufen fur alle erforderlichen HQt die Breschensimulationen gemafl den nachfol-
genden Vorgaben durchgefihrt.

Fir jedes HQr sind anschlieend jeweils der Rechenlauf ohne Dammbreschen und die
Bruchsimulationen zu tberlagern. MaRgebend sind jeweils die groRere Uberflutungs-
ausdehnung beziehungsweise die héhere Uberflutungstiefe. Fir die Uberlagerung sind
aus den einzelnen Simulationen jeweils die maximalen Uberflutungstiefen zu verwen-
den.

Hinweis:

Abrechnungseinheit sind die Dammbreschenstellen, fir die jeweils mehrere Breschensi-
mulationen zu rechnen sind. Die Lage der Dammbreschenstellen ist in den unterschied-
lichen Szenarien als identisch anzusetzen.

1.7.4.1 Fallunterscheidungen bei Dammbreschenberechnungen

Fir die Betrachtungen an Dammbreschenstellen ist die Unterscheidung in zwei Falle
erforderlich:

e Fall A: Der verbleibende Freibord eines Dammes zum Abflhren eines HQT reicht
nicht aus. Hierbei muss unterschieden werden in Fall A1) und A2).

o Fall A1): Der Damm wird beim betrachteten Hochwasserereignis (HQr)
uberstromt.

o Fall A2): Der Damm wird beim betrachteten Hochwasserereignis (HQr)
nicht Uberstromt, der verbleibende Freibord ist jedoch geringer als der er-
forderliche Freibord.

e Fall B: Der verbleibende Freibord des Dammes reicht zum Abfiihren eines HQ1o0
beziehungsweise eines HQ1o00 aus.

Fir die Falle A1 und A2 werden jeweils die tatséchlichen Uberflutungsflachen (Haupt-
wasserkorper) fur das jeweilige HQt ermittelt. Dammbreschen der Falle A1 und A2 sind
auch fur das Szenario HQ100 oHRrRB ZU berechnen.
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Sind die Abflussganglinien der Szenarien HQ1o00 und HQ100_oHrs bei gleicher Dauerstufe
nahezu deckungsgleich, kann auf die gesonderte Breschenberechnung von Damm-
breschen flr das Szenario HQ100_oHRrB verzichtet werden. In diesem Fall kdnnen die Bre-

schenberechnungen der HQioo-Berechnung Ubernommen werden (siehe auch Kap.
1.7.3).

WSP bei HQx* FALL A1

Dammoberkante

abziiglich Freibordvorgabe

* theoretische Wasserspiegellage (WSP), wenn keine Dammbresche vorhanden wire bzw. kein Uberstrémen stattfindet

Abbildung 7: Dammbreschensimulation — Fall A1: Damm wird tiberstromt bei HQ

WSP bei HQx* FALL A2

Dammoberkante

Dammoberkante
abziiglich Freibordvorgabe

* theoretische Wasserspiegellage (WSP), wenn keine Dammbresche vorhanden wire bzw. kein Uberstrémen stattfindet

Abbildung 8: Dammbreschensimulation — Fall A2: Damm wird nicht lGiberstromt bei
HQy, verbleibender Freibord reicht jedoch nicht aus

Im Fall B wird bei HQ100 sowie bei HQ1o00 jeweils der ,Geschutzte Bereich bei HQ1o00
hinter linienhaften Schutzeinrichtungen® (vgl. Kap. 1.3.5.1) beziehungsweise der ,Ge-
schutzte Bereich HQ1o00 hinter linienhaften Schutzeinrichtungen® (vgl. Kap. 1.3.5.2) er-
mittelt. FUr Hochwasserereignisse haufiger als HQ1o0 und fur das Szenario HQ100_oHRrB
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werden keine Dammbreschen im Fall B berechnet und somit keine geschutzten Bereiche
ermittelt und ausgewiesen.

WSP bei HQx* FALL B

Dammoberkante

Dammoberkante
abziiglich Freibordvorgabe

(bZW. HQ1000)

* theoretische Wasserspiegellage (WSP), wenn keine Dammbresche vorhanden wiire bzw. kein Uberstromen stattfindet

Abbildung 9: Dammbreschensimulation — Fall B: Freibord reicht aus bei HQ1o bezie-
hungsweise HQ1o00 (zur Ermittlung geschiitzter Bereiche), nicht fur

HQ1oo_oHRB
Fir die Szenarien HQ1o00_verklaust, HQ10o_oHRB und HQ1000_oHRB sind keine Damm-
breschen zu berechnen.
Die nachfolgende Matrix gibt einen Uberblick lber die zuldssigen Dammbreschenbe-
rechnungen, sofern die Voraussetzungen fur den Ansatz einer Dammbresche gegeben
sind. An einer Breschenstelle wird je Szenario jeweils nur ein Fall betrachtet. MaRgebend
ist dabei das Ergebnis der Sicherheitsbetrachtung an der jeweiligen Breschenstelle fur
das betrachtete Szenario.

Tabelle 4: Ubersicht iiber zuldssige Kombinationen von Szenario und Betrachtungsfil-
len bei Dammbreschensimulationen

Szenario FALL A1 FALL A2 FALL B
(HQr) L,Damm (berstrémt* | ,Freibordverletzung“ | ,geschlitzter Bereich”
HQ:2 keine Dammbreschen keine Dammbreschen keine Dammbreschen
HQ1o v v keine Dammbreschen
HQs0 v v keine Dammbreschen
HQ100 v v v
HQ100_onrs oder Ubernah‘m/e aus HQ100* | oder Ubernah‘m/e aus HQ100* keine Dammbreschen
HQ100_verkiaust keine Dammbreschen keine Dammbreschen keine Dammbreschen
HQ1000 v v v

* siehe Kap. 1.7.3 — Sonderfall HQ100_oHRB
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Bei der Datenabgabe ist fur jede Dammbreschenstelle anzugeben, fir welches Szenario
welcher Fall berechnet wurde. Dies ist erforderlich, um bei der spateren Auswertung der
Hauptwasserkorper diejenigen Uberflutungsflachen herausfiltern zu kénnen, die infolge
der Freibordverletzungen entstanden sind.

1.7.4.2 Festlegungen zu den Breschensimulationen
Folgende Zeitpunkte sind wahrend der Breschensimulation zu betrachten:

to: Startzeitpunkt der hydraulischen Berechnung
t1: Zeitpunkt Inanspruchnahme des erforderlichen Freibords
= Beginn der Dammbreschensimulation (Fall A1 + Fall A2)

entfallt im Fall B

ta: Max. Scheitelabfluss = Beginn der Dammbreschensimulation (Fall B)
ts: Ende des Ausstromens an der Breschenstelle
ta: Ende der Dammbreschensimulation

(nach maximaler Zeit oder wenn ein Abbruchkriterium erreicht wird)
Startzeitpunkt der hydraulischen Berechnung

Der Startzeitpunkt der hydraulischen Berechnung ist der Nullzeitpunkt aus der hydrolo-
gischen Vorgabe.

Beginn der Dammbreschensimulation:

In der Fortschreibung der HWGK wird bei HQr in den Fallen, in denen der Damm Uber-
stromt wird (Fall A1) oder das Freibord in Anspruch genommen wird (Fall A2) der Zeit-
punkt t1 mit dem Beginn der Inanspruchnahme des Freibords als Bruchkriterium und als
Beginn der Dammbreschensimulation festgelegt.

Ist an einem Damm bei einem HQ100 beziehungsweise HQ1o000 der Freibord an jeder
Stelle ausreichend, wird zur Ermittlung der geschutzten Bereiche der Zeitpunkt des ma-
ximalen Scheitelabflusses t2 als Beginn der Dammbreschensimulation festgelegt.

Ende des Ausstromens ins Gelande an der Breschenstelle:

Das Ende des Ausstromens ins Gelande (Zeitpunkt t3) wird von der vorliegenden Topo-
grafie an der Breschenstelle bestimmt, (z.B., wenn der Wasserstand im Gewasser die
Hohe des landseitigen Dammfulles oder Gelandes unterschreitet). Dies bedeutet nicht
automatisch, dass die Breschensimulation beendet ist, da auf dem Vorland auch weiter-
hin Strdomungsvorgange stattfinden konnen.
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Beenden der hydraulischen Berechnung:

Ublicherweise werden Simulationsrechnungen beendet, wenn sich von einem zum
nachsten Rechenschritt keine signifikante Veranderung mehr einstellen (stationarer Zu-
stand). Mit dem Ende des Ausstromens ins Gelande bleibt der Wasserkdrper meist wei-
terhin in Bewegung. In der Regel stellen sich aber in einer weitlaufigen Ebene keine
stationaren Bedingungen ein, weil auch mit dem Ende des Ausstromens ins Gelande der
Wasserkorper im Uberfluteten Gebiet weiterhin in Bewegung bleibt. Deshalb missen Ab-
bruchkriterien fir die Dammbreschensimulation festgelegt werden:

Abbruchkriterium 1 (Stationarer Zustand oder Riickfluss)

Ergeben sich wahrend der Dammbreschensimulation stationare Zustande (Voll-
fullung beziehungsweise keine weiteren Zunahmen der Uberflutungsflachen und
der Wasserstande), kann die Breschensimulation beendet werden.

Abbruchkriterium 2 (Dauer)

Die Dammbreschensimulation ist fir mindestens 24 Stunden (ab Zeitpunkt t1 be-
ziehungsweise t2) durchzuflhren, sofern nicht vorher stationare Verhaltnisse er-
reicht werden (Abbruchkriterium 1). Nach maximal 96 Stunden ist die Simulation
zu beenden.

Abbruchkriterium 3 (FlieBtiefen)

Unterschreiten die Uberflutungstiefen nach der Mindestrechenzeit von 24 Stun-
den an einem durchgangigen Abflussquerschnitt den Schwellenwert von 10 cm,
sodass nur noch von einem geringen Volumenaustausch ausgegangen werden
kann, kann die Simulation beendet werden.

Die Abbruchkriterien kdnnen auf Vorschlag des AN in Abstimmung mit dem AG je nach
topographischer Situation angepasst werden.
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Breschenbreiten und Breschenentwicklung

Die Breschenbreiten werden in 5 Klassen zwischen 10 m bis 100 m abgestuft. Die Bre-
schenbreite orientiert sich dabei an der Gewasserbreite. Auf Basis vorliegender Erfah-
rungen gilt folgende Zuordnungstabelle:

Tabelle 5: Empfehlungen fir Dammbreschenbreiten

Gewasserbreite Zu wahlende
Mittelwasser [m] Breschenbreitenklasse [m]
>100 m 100 m

50 -100 m 50 m

20-50m 30m

10-20m 15 m

<10m 10 m

Es ist zweckmalig, die Breschenbreiten fiur einen ganzen Gewasserabschnitt einheitlich
festzulegen und nicht fir jede Bresche einzeln zu bestimmen. Die in der Tabelle ange-
gebenen Gewasserbreiten gelten dabei als Richtwerte. Andere als die dort aufgefiihrten
funf Breschenbreitenklassen sollten nicht verwendet werden.

Es wird keine Breschenentwicklung simuliert. Mit dem Beginn der Breschensimulation
zum Zeitpunkt t1 (Fall A1 und A2) beziehungsweise zum Zeitpunkt t2 (Fall B) ist die Bre-
sche vollumfanglich in der gewahlten Breschenbreite und bis zur Hohe der Dammbasis
anzusetzen.

Beriicksichtigung der Versickerung

Es wird grundsatzlich davon ausgegangen, dass keine Versickerung anzusetzen ist. In
begrindeten Einzelfallen kann davon abgewichen werden.

1.7.4.3 Besonderheiten fiir die Anlassbezogene Fortschreibung

Wird ein Freiborddefizit, z.B. durch Dammerhéhung behoben, andert sich die dahinter
liegende Flachendefinition. Eine HQ1oo0-Flache wird zum Geschitzten Bereich HQ1oo.

Bei strenger methodischer Betrachtung musste ein neuer Rechenlauf nach Fall B an-
stelle von Fall A1 oder A2 durchgefuhrt werden, da durch den spateren Start der Bruchsi-
mulation (t2 statt t1) das ausstromende Volumen geringfuigig kleiner ist.
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Die daraus resultierende Flachendifferenz des Geschutzten Bereiches gegenlber der
HQ1o0-Flache wird als nicht signifikant eingeschatzt. Der zusatzliche Rechenaufwand
steht daher in keinem angemessenen Verhaltnis zu den zu erwartenden Auswirkungen.

Im Rahmen der Anlassbezogene Fortschreibung kann in diesem Fall auf eine Neube-
rechnung verzichtet werden. Die bisher dargestellten Flachen des HQ1o00 kénnen statt-
dessen zum Geschutzen Bereich HQ100 umklassifiziert werden.

1.8 Modellaufbau / Modellgenauigkeiten (1D-HN-Modelle)

Die 1D-hydrodynamisch-numerische Modellierung hat im Rahmen der Gebietsweisen
HWGK-Fortschreibung nur noch eine untergeordnete Bedeutung.

Im Rahmen der Anlassbezogenen Fortschreibung ist dieses Verfahren weiterhin im Ein-
zelfall noch zulassig. Daher werden im Folgenden die entsprechenden Anforderungen
beschrieben.

1.8.1 Modellaufbau / Verlangerte Querprofile

Die im Rahmen der HWGK neu vermessenen Querprofile von Gewassern und Bauwer-
ken beschranken sich in der Regel auf den Gewasserschlauch inklusive eines Gewas-
serrandstreifens von 5-10 m. Der Umfang der alteren Vermessungen ist unterschiedlich,
umfasst aber selten die vollstandigen Talsohlen bis zur Grenze eines potenziellen

HWEXTREM.

Fiar die 1D-Berechnung sind die Querprofile hydraulisch sinnvoll in das angrenzende
Gelande zu verlangern. Die Hohenwerte (Z-Werte) der verlangerten Abschnitte werden
aus dem HydTERRAIN beziehungsweise dem HydDGM erganzt. Die Lange in das Ge-
lande hinein orientiert sich am zu erwartenden Hochstwasserstand.

Die Lage der verlangerten Querprofile ist in Arbeitskarten darzustellen. Die zu erfassen-
den Attribute der verlangerten Querprofile entsprechen den Berechnungsergebnissen
der hydraulischen 1D-Modellierung und sind gemaR den Vorgaben in Kap. 10.5.1 auf-
zubereiten.

Die Vorgaben aus Kap. 1.5 sind zu beachten.

1.8.2 Besonderheiten fiir die Anlassbezogene Fortschreibung

Sind im Rahmen der Anlassbezogenen Fortschreibung Neuvermessungen von Querpro-
filen oder vergleichbare Vermessungsleistungen vorgesehen, sind diese im Format
GPRO durchzufuhren und aufzubereiten. Dies gilt auch fir Bestandsvermessungen
nach Durchfiihrung der MaRnahmen.
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1.9 Hydraulische Berechnungen (1D-HN-Modell)

Es wird davon ausgegangen, dass die 1D-Modellierung lediglich im Rahmen einer
HWGK-AF und in Bereichen eingesetzt wird, wo die Berechnung mittels stationarer An-
satze erfolgt. Die Vorgaben hierzu sind im Einzelfall mit dem AG abzustimmen.
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2. Hydrologische Grundlagen der HWGK-Fortschreibung

Im Rahmen der Fortschreibung der Hochwassergefahrenkarten werden in der Regel
auch die hierfur erforderlichen hydrologischen Kennwerte sowie Abflussganglinien erar-
beitet. Sofern die hydrologischen EingangsgréfRen explizit nicht im Rahmen des Auftrags
ermittelt werden sollen, werden diese durch den AG bereitgestellt. In Abhangigkeit da-
von, ob eine stationare oder instationare hydrodynamische Modellierung erfolgt, kom-
men dabei teilweise unterschiedliche hydrologische Verfahrensweisen und Datenbereit-
stellungen zum Einsatz.

Fir die HWGK-Fortschreibung besteht grundsatzlich der Anspruch, dass mdglichst ak-
tuelle und hinreichend detaillierte hydrologische Informationen zur Anwendung kommen.

Da die HWGK in der Regel mit instationarer hydrodynamischer Modellierung fortge-
schrieben wird, sind hierfur im Regelfall Abflussganglinien als hydrologische Randbedin-
gung erforderlich.

Im Standardfall sollen diese hydrologischen Ganglinien bei Gebietsweisen Fortschrei-
bungen und soweit verfiigbar auch bei Anlassbezogenen Fortschreibungen mithilfe ei-
nes gebietsspezifischen hydrologischen Basismodell (BFGM) abgeleitet werden. Dieser
Standardfall ist in Kapitel 2.1 beschrieben.

Nur in begrindeten Ausnahmefallen insbesondere bei Anlassbezogenen Fortschreibun-
gen kdnnen nach Vorgabe des Auftraggebers auch andere, bereits bestehende flachen-
detaillierte hydrologische Modelle, verwendet werden, sofern diese den Anforderungen
und Ansprichen der HWGK-Fortschreibung entsprechen (siehe Kap.2.2).

Die HWGK-Fortschreibung umfasst eine Qualitatssicherung (u.a. QS-Hydrologie, gege-
benenfalls im Rahmen einer fachtechnischen Unterstlitzung), Anforderungen an die Da-
tenbereitstellung (Diskretisierung, Jahrlichkeiten, Szenarien) entsprechend dem Bedarf-
sprofil der jeweiligen HWGK-Gewasserkulisse im Fortschreibungsgebiet sowie geeig-
nete Ubergabedatenformate.

2.1 Instationdare hydrodynamische Modellierung auf der Grundlage
der hydrologischen Basismodellierung (BFGM, Standardfall)

Zur Bereitstellung der hydrologischen Randbedingungen fur instationare hydrodynami-
sche Modellierungen im Rahmen der HWGK-Fortschreibung, sind geeignete hydrologi-
sche Modelle zu verwenden. In der Regel kommt bei HWGK-Fortschreibungen, insbe-
sondere bei Gebietsweisen Fortschreibungen ein hydrologisches Basismodell (BFGM)
zum Einsatz, welches die Anforderungen an ein HWGK-konformes hydrologisches Mo-
dell vollstandig erfullt. Auch fir Anlassbezogene Fortschreibungen soll ein BFGM ver-
wendet werden, sofern ein solches Modell im bearbeiteten Gebiet vorliegt.
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Das Vorgehen bei der hydrologischen Basismodellierung mit dem BFGM ist der Leis-
tungsbeschreibung (LB) Hydrologie zu entnehmen, in der die erforderlichen Arbeiten
umfanglich beschrieben sind.

Im Rahmen der dort beschriebenen hydrologischen Bearbeitung ist es unter anderem
notwendig, das Flood Routing von hydraulischem und hydrologischem Modell zu har-
monisieren. Dabei handelt es sich um fachlibergreifende Arbeiten, die sowohl hydrolo-
gische wie auch hydraulische Aspekte beinhalten. Daher ist im nachfolgenden Unterka-
pitel das grundsatzliche Vorgehen zur Harmonisierung der Modelle beschrieben (eine
gleichlautende Beschreibung findet sich auch in der LB Hydrologie). Die erforderlichen
Arbeiten sind im Rahmen der hydrologischen Basismodellierung zu erbringen und sind
daher in der LB Hydrologie ausfuhrlicher erlautert.

2.1.1 Fachubergreifende Beschreibung der Harmonisierung des Flood Rou-
tings im hydraulischen und hydrologischen Modell

Fir die fachliche Belastbarkeit und die spatere Nutzung der HWGK-Ergebnisse ist es
von zentraler Bedeutung, dass die mit dem hydraulischen Modell und die mit dem hyd-
rologischen Modell simulierten Hochwasserganglinien gleichartige Scheitel und zeitliche
Verlaufe aufweisen. Dadurch wird unter anderem gewahrleistet, dass die vorgegebenen
statistischen Scheitelabflisse mit beiden Modellen gleichermal3en gut abgebildet wer-
den. Hierfir muss das Flood Routing (Translation und Retention) auf den HWGK-Flief3-
strecken im hydraulischen und hydrologischen Modell weitgehend identisch sein.

Um dies sicherzustellen, ist vom Auftragnehmer eigenverantwortlich eine Harmonisie-
rung der Modelle hinsichtlich des Flood Routings vorzunehmen. Am Ende des Harmo-
nisierungsprozesses muss folgendes erreicht sein:

e Nahezu gleiches Flood Routing im hydraulischen und hydrologischen Modell
(gleichartige Hochwasserganglinien hinsichtlich Scheitel, Volumen und Verlauf).

e Durch die QS2 freigegebenes hydraulisches Modell, an dem im Nachgang zur
Modell- Harmonisierung keine Anderungen mehr vorgenommen werden diirfen,
welche zu relevanten Veranderungen des Flood Routings flihren.

e Finales hydrologisches Modell (BFGM-D), das mit dem festgelegten Flood Rou-
ting und allen sonstigen Parametern final an die Hochwasserstatistik (Pegel und
Regionalisierung) angepasst ist. Spatere Anpassungen am hydrologischen Mo-
dell sind nicht vorgesehen.

e Modelle und Ergebnisse mussen den Qualitatskriterien des Auftraggebers genu-
gen und die entsprechenden Qualitatsprifungen in den Bereichen Hydraulik
(QS2) und Hydrologie (QS3) bestehen.
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Nachfolgend wird eine moégliche, vom Auftraggeber empfohlene Vorgehensweise be-
schrieben. Es steht dem Auftragnehmer jedoch frei, andere Vorgehensweisen vorzu-
schlagen. Solche alternativen Vorgehensweisen mussen vor der Ausflihrung mit dem
Auftraggeber und seinen Dienstleistern fir QS2 (Hydraulik) und QS3 (Hydrologie) ab-
gestimmt werden und kénnen nur mit vorab erteilter Zustimmung des Auftraggebers
durchgefuhrt werden. In jedem Fall missen alle Qualitatskriterien eingehalten und alle
Qualitatsprufschritte erfolgreich absolviert werden, die in der nachfolgend vorgeschla-
genen Vorgehensweise sowie in der LB Hydraulik und LB Hydrologie erlautert sind.

Ein schematischer Ablauf der vom Auftraggeber empfohlenen Vorgehensweise ist in Ab-
bildung 10 dargestellt. Zunachst erfolgt der parallele Aufbau beider Modelle gemaf den
Anforderungen der LB Hydraulik und LB Hydrologie. Flr das hydraulische Modell muss
vor Beginn der Harmonisierung der PP03 mit der Modellfreigabe durch die QS2 abge-
schlossen sein. In diesem Pflichtpunkt wird im Rahmen der QS2-Prifung unter anderem
ein erhohtes Augenmerk auf eine plausible Rauheitsbelegung im Flussschlauch und im
Vorlandbereich gelegt. Die Rauheitsbelegung erfolgt dabei grundlegend auf Basis der
ATKIS-Nutzungseinheiten und wird anhand aktueller Luftbilder, Vermessungsfotos so-
wie der FlieRgewasserbegehung konkretisiert. Im Zuge der Modell-Harmonisierung
kann es ggf. notwendig werden, dass die Rauheitsbelegung angepasst wird. Sofern eine
solche Anpassung der Rauheitsbelegung wahrend der Modell-Harmonisierung erfolgt,
ist diese durch den Auftragnehmer zu dokumentieren und wird im PP_MH durch die
QS2 geprift. Eine zusatzliche topografische Modellanpassung soll nicht erfolgen.

Im hydrologischen Modell mussen die Arbeiten zu Zusatzknoten und deren Gebietspa-
rametern qualitdtsgesichert abgeschlossen sein (HQP1). In diesem Stadium des Mo-
dells wird das Flood Routing zunachst vereinfacht vorbelegt. Auf dieser Basis erfolgt
dann eine ebenfalls vereinfachte Voranpassung der sonstigen hydrologischen Modell-
parameter. Ziel ist es, HQ-Ganglinien fiur die Hydraulik vorab bereitzustellen, auf deren
Grundlage im weiteren Verlauf eine Harmonisierung des Flood Routings erfolgen kann.

Mit dem grob vorangepassten hydrologischen Modell sollen mindestens drei Berech-
nungslaufe (ohne HRB) erzeugt werden, welche HQ100 und HQ1000 in den HWGK-Haupt-
gewassern grob abbilden. Fir die grobe Abbildung von HQ1o0 oHrs werden Ganglinien
fur zwei Dauerstufen (kurz und lang) empfohlen, fir die grobe Abbildung von HQ1000_oHRB
werden Ganglinien fir mindestens eine Dauerstufe empfohlen. Im Rahmen des HQP2
werden das vorangepasste BFGM-D Uberprift sowie die oben genannten HQ-Gangli-
nien flr das weitere Vorgehen abgestimmt (Details siehe LB Hydrologie). Die ungefahr
einem HQ1o000_oHRrRB entsprechenden Ganglinien aus dem vorangepassten BFGM-D wer-
den zudem als Input in das hydraulische Modell verwendet, um auf dieser Basis das
Modellnetz gemaf den Anforderungen von PP03 zu prifen (Details siehe LB Hydraulik).
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Modell-Harmonisierung

Modellaufbau inkl. finale Anpassung BFGM-D

= Erstellung Ggf. Priifung Rauheiten
2 Prifung Modellnetz T (PP_MH)
O | hydraulisches Modell > g — ke
2 | (pPo1, PPO2, PP_P) (PPO3)
T i L= Hydraulisches Modell:
Ggf. Anpassung der Rauheiten
Prifung + Finale Modelle
—> Harmonisierung des Flood Routings Vorstellung > Hydraulik +
(HQP4, PP04) Hydrologie
BFGM-D: Festlegung des Flood
w Routings und umfassende finale
%0 Aufbau + V?ra"pa_ssung Anpassung an HQ-Statistik
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B | (Hap, HaP2) 1 prifung BFGM-D (HQP3.2)
I ! Priifung Ganglinien (HQP3.3)

Abbildung 10: Ubersicht Ablauf der Modell-Harmonisierung

Nach erfolgreichem Abschluss von HQP2 und PPO3 erfolgt die Harmonisierung des
Flood Routings im hydraulischen und hydrologischen Modell (Modell-Harmonisierung
inkl. finale Anpassung BFGM-D). Hierflir dienen die vorlaufigen Hochwasserganglinien
der GrofRenordnung HQ100_oHre bis HQ1000_oHRrB, der drei oben beschriebenen Berech-
nungslaufe. Bei den genannten Berechnungslaufen handelt es sich um eine Mindestan-
forderung. Es liegt in der Verantwortung und im Ermessen des Auftragnehmers ggf.
Ganglinien aus weiteren Berechnungslaufen des vorlaufig, grob angepassten BFGM-D
fur die Harmonisierung des Flood Routings heranzuziehen, um dadurch ggf. eine effizi-
entere Bearbeitung der Modell-Harmonisierung zu erreichen.

Je nach Erfordernis, kbnnen im Zuge der Modell-Harmonisierung das Flood Routing des
BFGM-D und/oder die Rauheitsparametrisierung des hydraulischen Modells gleicher-
malden optimiert werden (siehe LB Hydrologie). In der Regel muss vor allem das Flood
Routing im BFGM an die Ergebnisse des hydraulischen Modells angeglichen werden.
Mit dem so festgelegten Flood Routing werden dann alle weiteren hydrologischen Pa-
rameter des BFGM-D umfassend an die HQ-Statistik (Pegel und Regionalisierung) an-
gepasst (Details siehe LB Hydrologie). Dabei ist allerdings darauf zu achten, dass die
Parametrisierung im Rahmen realistischer Wertebereiche liegt. Sollte das mit dem zuvor
festgelegten Flood Routing nicht mdglich sein, missen nétigenfalls auch die Rauheits-
beiwerte des hydraulischen Modells nochmals innerhalb eines plausiblen Wertebereichs
uberarbeitet werden.

Am Ende der Modell-Harmonisierung muss das final angepasste BFGM-D stehen und
ein naherungsweise gleiches Flood Routing in beiden Modellen erreicht sein. Die Arbei-
ten werden durch die QS2 mit dem ggf. notwendigen PP_MH und hauptsachlich durch
die QS3 mit den HQP3.1, HQP3.2 und HQP3.3 begleitet und Uberprift (Details siehe
LB Hydraulik und LB Hydrologie). Im HQP3.1 werden das neu parametrisierte Flood
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Routing des BFGM und die damit erzielte Ubereinstimmung der vorlaufigen Ganglinien
vor der weitergehenden BFGM-Anpassung gepruft. Im HQP3.2 wird die Anpassung des
BFGM-D an die HQ-Statistik Gberpruft, bevor erneute Berechnungen mit dem hydrauli-
schen Modell erfolgen. Erforderlichenfalls missen die Prifschritte mehrfach durchge-
fuhrt werden.

Zum Abschluss der Modell-Harmonisierung muss der Nachweis flr die gute Anpassung
des Flood Routings anhand von Ganglinien aus beiden Modellen an allen Kontrollknoten
erfolgen. Hierfur werden wiederum Ganglinien von mindestens drei Berechnungslaufen
verwendet, die in den HWGK-Hauptgewassern naherungsweise HQ100_oHRB (zwei
Dauerstufen) und HQ1000_oHRB entsprechen. Es ist zu beachten, dass hierfir Berech-
nungslaufe mit den finalen Modellen zu verwenden sind, also nach Festlegung des
Flood Routings und finaler Anpassung des BFGM-D an die HQ-Statistik sowie nétigen-
falls vorgenommener Rauheitsanpassungen im hydraulischen Modell. Es handelt sich
also nicht um dieselben Berechnungslaufe, die als EingangsgroRen fiur die Harmonisie-
rung verwendet wurden. Die entsprechende Uberpriifung erfolgt im Prifschritt HQP3.3.

Zudem ist zu beachten, dass im Rahmen der Modell-Harmonisierung auch die umfas-
sende und finale Detailanpassung des BFGM-D erfolgt, die in der LB Hydrologie aus-
fuhrlich beschrieben ist. Nach Abschluss der Harmonisierung muss also auch das final
an die HQ-Statistik angepasste BFGM-D vorliegen, welches im weiteren Projektverlauf
nicht mehr angepasst wird. Dieses finale Modell wird in HQP4 abschliefend qualitats-
gepruft (Details siehe LB Hydrologie).

Das erforderlichenfalls wahrend der Modell-Harmonisierung im Bereich der Rauheiten
optimierte hydraulische Modell bildet nach der Uberpriifung durch die QS2 die Grund-
lage fur alle weiteren hydraulischen Berechnungen. In diesem Modell diirfen keine grof3-
flachigen, topografischen Anpassungen mehr vorgenommen werden, welche zu rele-
vanten Veranderungen des Flood Routings fuhren.

Die Modell-Harmonisierung ist abgeschlossen, wenn der Prifschritt HQP3.3 sowie die
ggf. erforderliche Uberpriifung des hydraulischen Modells durch QS2 erfolgreich absol-
viert wurden.

2.2 Instationdare hydrodynamische Modellierung auf der Grundlage
anderer HWGK-konformer hydrologischer Modelle

Zur Bereitstellung der hydrologischen Randbedingungen fur instationare hydrodynami-
sche Modellierungen im Rahmen der HWGK-Fortschreibung, sind geeignete hydrologi-
sche Modelle zu verwenden. In der Regel soll dafur ein hydrologisches Basismodell
BFGM verwendet werden (Kapitel 2.1). Steht kein solches BFGM zur Verfugung, so kann
insbesondere bei Anlassbezogenen Fortschreibungen ausnahmsweise nach vorheriger
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Abstimmung mit dem AG ein anderes bereits bestehendes HWGK-konformes hydrolo-
gisches Modell verwendet werden. Dieses hydrologische Modell muss die nachfolgend
beschriebenen Anforderungen erflillen.

FUr die instationare hydrodynamische Modellierung werden T-jahrliche Hochwasserab-
flussganglinien als Randbedingungen bendtigt, die in der Regel mit spezifisch angepass-
ten flachendetaillierten Niederschlag-Abfluss-Modellen zu erstellen sind.

Mit den Niederschlag-Abfluss-Modellen werden auf Basis von T-jahrlichen Nieder-
schlagskenngréfRen aus den KOSTRA-Daten des DWD und unter der Annahme mittlerer
Einzugsgebietsverhaltnisse T-jahrliche Abflussganglinien modelliert. Bei grol’en Ein-
zugsgebieten ist gegebenenfalls eine Minderung der auf den KOSTRA-Daten des DWD
beruhenden Gebietsniederschlage notwendig. Art und Umfang der nur im erforderlichen
Malde vorzunehmenden Niederschlagsminderung sind mit dem AG abzustimmen und
nachvollziehbar zu dokumentieren. In Abhangigkeit von Flachendifferenzierung und Mo-
dellumfang ist neben der Abflussbildung und der Abflusskonzentration im hydrologischen
Modell auch das Flood Routing im Gewasser (Translation und Retention) hinreichend
genau zu bericksichtigen und gegebenenfalls anzupassen.

Die Kalibrierung beziehungsweise Validierung des hydrologischen Modells erfolgt je
nach Datenverfligbarkeit Uber den Vergleich mit den regionalisierten Hochwasserab-
fluss-Kennwerten flr Baden-Wirttemberg (Abfluss-BW) sowie durch die Nachbildung
der extremwertstatistischen Auswertungen an Pegelstandorten. Hierbei ist zu beachten,
dass die Anpassung der Regionalisierungsmodelle Baden-Wurttemberg an die Pegelbe-
obachtungen so erfolgt, dass maoglichst der nattrliche, flachenblrtige Hochwasserab-
fluss ohne anthropogene Beeinflussungen (z.B. durch Steuerungen der Hochwasser-
rickhaltebecken) beschrieben wird.

Damit stellen die regionalisierten Hochwasser-Abfluss-Kennwerte Baden-Wirttemberg
in der Regel einen raumlich abgestimmten, aktuellen Stand der potenziell natlrlichen
T-jahrlichen Abfluss-Scheitelwerte dar.

Gegebenenfalls kann die Anpassung und Plausibilisierung auch durch die Nachrech-
nung von beobachteten Niederschlag-Abfluss-Ereignissen unterstlitzt werden. Auch in
diesem Fall muss jedoch gewahrleistet sein, dass die extremwertstatistischen Auswer-
tungen am Pegelstandort durch das Modell reproduziert werden.

Hochwasserriickhaltebecken und sonstige relevante Stauanlagen, sind bei der hydrolo-
gischen Modellierung Uber ihre entsprechenden Speicherkenndaten (Speicherinhaltli-
nien, Abflusskurve Grundablass/Betriebssteuerung sowie Abflusskurve der Hochwas-
serentlastungsanlage) zu bericksichtigen. Dazu werden grundlegende Angaben zur
Funktionsweise beziehungsweise Steuerung der als relevant erachteten Speicher bend-
tigt, die in der Regel vom AG zur Verfigung gestellt werden.
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Diese Angaben sind im Zuge der Bearbeitung nochmals mit den zustandigen unteren
Wasserbehorden abzugleichen, bei Bedarf zu erganzen und entsprechend zu dokumen-
tieren.

Teiche und Seen, die nicht als Stauanlagen erfasst sind, aber in relevanter Weise das
Abflussgeschehen beeinflussen, sind hinsichtlich ihrer Wirkung abzuschatzen und in ge-
eigneter Weise in das hydrologische Modell zu integrieren.

Zur hinreichenden Abbildung der unterschiedlichen Hochwassersituationen im Einzugs-
gebiet wird in der N-A-Modellierung die gesamte Bandbreite der in KOSTRA-DWD ver-
fugbaren Niederschlagsdauern gleicher Jahrlichkeiten betrachtet.

Neben dem malgebenden Abflussscheitelwert kann flr die Bestimmung T-jahrlicher
Uberflutungssituationen auch die Abflussganglinienfiille eine relevante Rolle spielen.
Dies soll in den instationaren hydraulischen Berechnungen Uber die Auswahl mehrerer
charakteristischer Abflussganglinien unterschiedlicher Niederschlagsdauern berlcksich-
tigt werden. Eine Unterteilung in mehrere Betrachtungsabschnitte mit jeweils unter-
schiedlichen vorausgewahlten Dauerstufen ist zulassig.

FuUr die instationare hydrodynamische Modellierung werden aus dem hydrologischen
Modell ausschlieBlich die jeweiligen Zuflussganglinien aus den Teileinzugsgebieten be-
notigt und Gdbernommen. Die Wellenverformung im Gewasser (Translation und Re-
tention), die auch im hydrologischen Modell enthalten ist, wird bei der Ausweisung der
Uberflutungsflachen in HWGK in der instationaren Berechnungsvariante vollstandig hyd-
rodynamisch im hydraulischen Modell (HN-Modell) abgebildet.

Wichtig ist dabei, dass in der instationaren Berechnungsvariante an den festgelegten
Kontrollknoten und Langsschnitten die hydraulisch berechneten Abflussscheitelwerte
(analog zur hydrologischen Modellierung) ebenfalls die bekannten extremwertstatisti-
schen Einschatzungen der HQ-Regionalisierung bestatigen.

Bei Unklarheiten bezlglich der Anforderungen an die hydrologische Modellierung im
Rahmen von HWGK-Fortschreibungen ist davon auszugehen, dass die verwendeten
Ansatze moglichst nah an den Ansatzen liegen sollen, die in der LB Hydrologie flr die
hydrologische Basismodellierung (BFGM) beschrieben sind.

2.3 Stationare hydrodynamische Modellierung

Unter geeigneten Voraussetzungen und nach Vorgabe durch beziehungsweise in Ab-
stimmung mit dem Auftraggeber kann die HWGK in Ausnahmefallen auf der Grundlage
stationarer hydrodynamischer Berechnungen fortgeschrieben werden.
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Die hydrologischen Randbedingungen werden in diesem Fall nicht durch Ganglinien,
sondern ausschlieB3lich durch Scheitelwerte vorgegeben. Als Grundlage flr diese Schei-
telwerte dienen in der Regel die entsprechenden extremwertstatistischen Auswertungen
an Pegelstandorten beziehungsweise die hieraus regionalisierten Hochwasserabfluss-
Kennwerte flir Baden-Wurttemberg (Abfluss-BW).

Gegebenenfalls kdnnen auch die mit geeigneten hydrologischen Modellen ermittelten
Scheitelwerte verwendet werden.

Die Vorgehensweise muss in jedem Fall eng mit dem AG und der Unteren Wasserbe-
hérde sowie gegebenenfalls mit den HWGK-Gremien und der Fachberatung abgestimmt
werden.
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3. GIS-Aufbereitung der modellierten Berechnungen

3.1 Grundsatze

Bei der Ubergabe und Darstellung der Ergebnisse ist darauf zu achten, dass homogene
Wasserspiegellagen vorhanden sind. Insbesondere im Bereich, wo unterschiedliche Be-
rechnungsmethoden aufeinandertreffen, sowie an Mindungen, an denen verschiedene
Berechnungsergebnisse aufeinandertreffen, muss ein homogener Wasserspiegel her-
gestellt werden.

Der Wasserspiegel gilt dann als homogen, wenn die Differenz zweier Wasserspiegella-
genraster im Uberlappungsbereich zweier oder mehrerer Teilmodelle fiir ein bestimmtes
HQr immer 0 ergibt. FUr das gesamte Bearbeitungsgebiet ist daher eine konsistente
Berechnung homogener Wasserspiegellagen sicherzustellen.

FUr die errechneten Wasserspiegellagen und Flachenausbreitungen mussen die Ergeb-
nisse die HWGK-Vorgabe HW(HQ10)<HW(HQs0)<HW(HQ100)<HW(HQ1000) beziehungs-
weise <HWEexrrewm erfullen. Ausnahmen sind entsprechend zu kommunizieren und zu do-
kumentieren.

Flachenkorrekturen stellen eine ingenieurmaRige Betrachtung/Abschatzung dar. Sie
dienen zugleich der Kontrolle und Plausibilisierung der Untersuchungs- und Berech-
nungsergebnisse und sind daher mit groRer Sorgfalt durchzuflhren.

Nach der hydraulischen Berechnung und Verschneidung mit dem HydDGM sind die
Randbereiche der Flachenausbreitung zu korrigieren. Vom AG werden Ideen und Vor-
schlage zur halbautomatischen Korrektur bereitgestellt (siehe Kap. 3.5). Diese Vor-
schlage sind nicht verbindlich und kdnnen durch andere geeignete Algorithmen ersetzt
werden.

Automatisierte Verfahren kénnen jedoch die manuelle Nacharbeit nicht ersetzen.

Signifikante Differenzen zwischen den unkorrigierten und korrigierten Flachenausbrei-
tungen sind zu dokumentieren. Hierzu ist eine entsprechende Feature-Class ,FA_ Modi-
fikationen® (Kap. 0), die fur die Qualitatssicherung herangezogen wird, entsprechend zu
befillen.

3.2 TERRAIN und HydTERRAIN/HydDGM

Der AG stellt dem AN ein Digitales Gelandemodell im ESRI-TERRAIN-Format zu Verfu-
gung, in das bereits ein Gewasserschlauch auf Basis der terrestrisch vermessenen
Querprofile eingebrannt wurde (Kap. 7.2.5.1). Dieses ist zu prufen und im Rahmen der
Bearbeitung aus hydraulischen Gesichtspunkten anzupassen (=HydTERRAIN).
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Die Anpassungen kénnen sowohl Korrekturen (z.B. Freischneiden einer Unterflihrung),
als auch der Einbau hydraulisch relevanter Bauwerke und Strukturen sein (z. B.
HW.Schutzmauern, Briickenwiderlager etc.; siehe Kap. 3.2.1). Dem AN wird zusatzlich,
sofern bereits vorhanden, eine Datenbank mit allen bereits erfassten Abflussrelevanten
Strukturen (ArS) (siehe Kap. 1.3.8) zur Verfigung gestellt. Diese sind hinsichtlich ihrer
hydraulischen Relevanz zu prifen und gegebenenfalls gemal Kap. 3.2.2 zu erganzen
beziehungsweise neu zu erfassen.

Das hydraulisch relevante HydTERRAIN ist fur die hydraulische Modellierung in ein Ras-
ter (GEOTIFF) mit der Rasterweite 0,5 x 0,5 m (HydDGM) zu Uberfuhren. Dabei gelten
die gleichen Vorgaben wie in Kapitel 7.2 beschrieben.

Alle Verschneidungen missen mit diesem durch den AN modifizierten hydraulisch rele-
vanten Gelandemodell (HydDGM) durchgeflihrt werden.

3.21 Bearbeitung des hydraulisch plausiblen Terrains (HydTERRAIN)

Far Abflusssimulationen missen hydraulisch wirksame Strukturen im gesamten Unter-
suchungsgebiet, die bisher nicht oder qualitativ unzureichend im Gelandemodell enthal-
ten sind, nachgearbeitet werden. Diese Anpassungen, Veranderungen und Erganzun-
gen mussen vom AN im HydTERRAIN vor der Modellerstellung durchgefuhrt werden.

Hierzu gehoren unter anderem:

e Erganzung von noch nicht erfassten abflussrelevanten Strukturen (z.B. Ufermau-
ern, etc.)

e Schliefung von Dammlicken

e Einarbeitung mobiler Schutzeinrichtungen

e Einarbeitung von Durchlassen, Scharten

e Einarbeitung von Graben (gegebenenfalls mit abgeschatzten Querschnitten)

e Korrektur unplausibler Linienfihrungen der Bruchkanten des Gewasserbettes,
insbesondere in wichtigen Gewasserabschnitten und an Gewassereinmundun-
gen

e Nachbearbeitung von Bruckenwiderlagern

Langsstrukturen im Gelandemodell innerhalb des Untersuchungsgebiets, die zu einem
Aufstau fihren kénnen, sind auf Durchlasse beziehungsweise Unterfihrungen zu unter-
suchen. Anhaltspunkte sind insbesondere die Kreuzungspunkte von Stral’en und Bahn-
strecken mit Gewasserlaufen beziehungsweise Bahnstrecken oder Stra3en untereinan-
der.
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Bei 2D-Berechnungen sind diese Durchlasse im HydTERRAIN zu Uberprifen und gege-
benenfalls freizuschneiden. Maligebend flir die Bearbeitung eines Durchlasses ist seine
hydraulische Relevanz. Fur die Einarbeitung kdnnen vereinfachte, hydraulisch plausible
Geometrien und aus den angrenzenden Gelandebereichen abgeleitete Hoheninformati-
onen verwendet werden.

Nicht zu korrigieren sind Unzulanglichkeiten, die durch die Bereinigung der Laserscan—
Befliegungsdaten entstanden sind (z. B. einzelne Bische, Interpolationsfehler bei her-
ausgeschnittenen Gebauden, etc.). Sofern solche Unzulanglichkeiten vorhanden sind
und Auswirkungen auf die Flachenausbreitung haben, sind diese im Rahmen der Fla-
chenkorrektur (siehe Kap. 3.5, Stichwort: “Inselbereiche®) zu korrigieren.

Dies qilt nicht fur abflussrelevante Bricken, die auch im HN-Modell exakt abzubilden
sind. Diese sind zusatzlich im HydTERRAIN nachzuarbeiten. Fur diese Nacharbeitung
werden zusatzlich die als ,BRU-Punkte” klassifizierten ALS-Punkte (siehe 7.2.3) bereit-
gestellt.

Die bearbeiteten Gelandemodelldaten werden als HydTERRAIN (Punkte, Bruchkanten,
Arbeitsgebietsgrenzen, Seen, gegebenenfalls weitere Elemente) an den AG zurlickge-
geben, analog zum Ausgangsdatensatz und gegebenenfalls um zusatzliche Feature-
Classes erganzt).

Fur 2D-Modelle wird das Modellnetz aus diesen vom AN Uberarbeiteten TERRAIN-Da-
ten abgeleitet. Die Riuckubertragung des 2D-HN-Modellnetzes (oder Teile davon) in das
HydTERRAIN ist nicht zulassig.

3.2.2 Auswertung und Erganzung der Datenbank ,,Abflussrelevante Strukturen
(ArS)“

Der AN ist im Rahmen der Bearbeitung des HydTERRAIN und der hydraulischen Mo-
dellierung verpflichtet, die flr die Bearbeitung relevanten Strukturen aus den vorhande-
nen ArS- Datensatzen (FGDB) zu Ubernehmen. Hierbei handelt es sich unter anderem
um Angaben zu Durchlassen, Verwallungen, flachige Gelandeerhéhungen (wie z. B.
Baugebiete). Bei den erfassten Angaben handelt es sich beispielsweise um Durchmes-
ser, Langen, Héhen tber NHN (DHHN2016).

Je nach Art der Daten, sind die Datensatze in das HydTERRAIN, beziehungsweise direkt
in das hydraulische Modell zu Uberfiihren.

Werden im Rahmen der Bearbeitung weitere abflussrelevante Strukturen erfasst, sind
diese in das Abgabethema ArS aufzunehmen (siehe Kap. 0).



Ergédnzende Anforderungsbeschreibung fiir die hydraulische Berechnung

Stand: 07.05.2026 Seite 67 von 144

3.3 ROH - Wasserspiegellagen fir HQT (Raster —
ROH_WSP_IST_HQXXXX))

Die Aufbereitung der HWGK erfolgt im GIS. Grundlage hierfur bilden die Ergebnisse der
hydraulischen Modellierung (nach dem PP04). MalRigebend sind die berechneten maxi-
malen (ROH-) Wasserspiegellagen an den Modell-Knotenpunkten (bei 1D-Berechnun-
gen an den Querprofilen) fur die jeweiligen Szenarien beziehungsweise Dauerstufen.

Diese sind aus dem hydraulischen Modell getrennt fur jedes Szenario beziehungsweise
jede Dauerstufe in das GIS zu uberfuhren und abzugeben (siehe auch Kap. 10.6.1).

Je Szenario (HQT) sind fur die Aufbereitung der ROH-Wasserspiegellagen die maxima-
len Wasserstande je Modellknoten Uber alle berechneten Dauerstufen unter Berlcksich-
tigung von Besonderheiten bei eventuell notwendigen Niederschlagsminderungen zu
verwenden.

Aus den Wasserspiegelpunkten ist durch ein geeignetes GIS-Verfahren (Interpolation
beziehungsweise Triangulation) ein ROH-Wasserspiegellagenraster je HQr zu erstellen
(Kap.10.9.1).

Wurden mehrere Teilmodelle erstellt, sind die Teilergebnisse in einem Ergebnisraster
zusammenzufuhren. Dabei ist sicherzustellen, dass homogene Wasserspiegellagen vor-
liegen. Die Ergebnisse zusatzlicher Szenarien (z. B. Dammbreschenberechnungen) sind
gemal Kapitel 10 zusatzlich als eigenstandige Datensatze bereitzustellen.

Bei der Interpolation ist darauf zu achten, dass:

e an den Randbereichen keine kinstlichen Flanken (Anstieg oder Abfall) entstehen
und

e im Bereich zwischen zwei unabhangigen Fliel3strangen durch die Interpolation
keine Querinterpolationen entstehen.

In den ROH — Wasserspiegellagen sind zusatzlich die Gebaudeflachen, die im hydrauli-
schen Modell als inaktiv (nicht durchstromt) abgebildet sind, aufzufullen.

Fir jeden Disabled-Bereich, der ein Einzelgebaude oder einen generalisierten Gebau-
dekomplex reprasentiert, werden im Umringpuffer (1 m bzw. doppelte Rasterweite) die
im hydraulischen Modell berechneten WSP-Hohen als Punktwolke aus den Modeller-
gebnissen extrahiert (gemal Kapitel 10.6.1).

Aus diesen einzelnen Punktwolken ist anschlieRend mittels IDW-Interpolation ein WSP-
Raster zu erzeugen und auf die entsprechenden Gebaudeflachen auszustanzen. Fur
alle Gebaude mit maximal einer Rasterzelle als Anschluss an die Uberflutungsfléache
sind, wie im vorherigen Absatz beschrieben, interpolierte Wasserspiegellagen innerhalb
der Gebaudeflachen zu erzeugen.
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Die ROH-Wasserspiegellagenraster geben den Horizont der Wasserspiegellage vor. Sie
kénnen auch in Bereichen berechnet werden, in denen das Gelande hoher ist als der
Wasserspiegel.

Die Ausbreitung der Wasserspiegellagen ist jedoch so zu begrenzen, dass keine unplau-
siblen Randbereiche entstehen. Ergebnis dieses Arbeitsschrittes sind die ROH-Wasser-
spiegellagenraster als unmittelbares Ergebnis der Modellierung ohne weitere Bearbei-
tung fur alle HQrt. Diese sind entsprechend den Datenvorgaben in Kapitel 10 im Ergeb-
nisdatensatz als Raster (GEOTIFF) zu Ubergeben.

Dieser Arbeitsschritt ist fur HQ1o0 und HQ100 (beziehungsweise HQ100_oHrs) vor dem Fach-
gesprach und Prifung der Rohergebnisse auf Plausibilitat PP06 durchzufihren (siehe
Kap. 5.2.8 beziehungsweise 5.2.9).

Zu diesem Zeitpunkt liegen noch keine Dammbreschenberechnungen vor, sodass ledig-
lich die direkt betroffenen Flachen (Hauptwasserkdrper) abgebildet werden.

Im Rahmen der weiteren Bearbeitung nach PPO0G6 ist dieser Arbeitsschritt grundsatzlich
fur jedes abzugebende Szenario (auch HQ2 beziehungsweise HQ100_verkiaust); bei Bedarf
auch erneut fur HQ1o und HQ1o00 (beziehungsweise HQ1o0_oHrB), durchzufihren.

3.3.1 ROH - Wasserspiegellagen fiir Dammbreschen

Die Aufbereitung der Dammbreschenberechnungen erfolgt grundsatzlich analog zu den
Aufbereitungen der anderen Szenarien. In den spateren HWGK werden die Damm-
breschen nicht mehr separat erkennbar sein, da diese fur die abschlielende Darstellung
uberlagert und mit den anderen Ergebnissen Uberlagert und zusammengefuhrt werden.

Fir die Uberprifung der Ergebnisse der Dammbreschenberechnungen (unter anderem
mit den Kommunen) sowie fur die Vorhaltung der Ergebnisse fur das Krisenmanagement
im Hochwasserfall ist es erforderlich, die Dammbreschenberechnungen im zeitlichen
Verlauf zusatzlich einzeln eigenstandig abzulegen. Hierfur ist jedoch nur eine teilweise
Aufbereitung der Ergebnisse im GIS erforderlich. Fur die Erstellung von Animationsdar-
stellungen fur das Krisenmanagement ist die Aufbereitung der Berechnungsergebnisse
durch Ableitung der Umgrenzungspolygone aus den Nulllinien der Tiefen-Contouren aus
SMS ausreichend (gemal’ Kap. 10.2.1 und 1.7.3).

Die GIS-Aufbereitung der ROH-Wasserspiegellagen der Dammbreschen erfolgt gemaf
Kap. 0 nur fur die Maximalwerte (WSP) der einzelnen Breschensimulationen. Diese wer-
den fiir die Uberlagerung mit den ROH-Wasserspiegellagen der Gewéasserberechnun-
gen bendtigt.
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Im Rahmen der Vorabkontrolle der hydraulischen Berechnungen mit den 6RPen,
UWBen und den Kommunen (siehe Kap. 5.2.10) sind flir HQ1o00 die Dammbreschenbe-
rechnungen zusatzlich gesondert aufzubereiten. Zunachst sind die Maximalwasser-
sténde der einzelnen HQ1o0-Breschen fallweise miteinander zu verschmelzen (Merging).
Fallweise bedeutet, dass nur Breschen mit gleicher Fallbetrachtung (siehe Kap. 1.7.4.1)
zusammengefugt werden durfen.

Dadurch bleibt eine Differenzierung zwischen folgenden Situationen mdglich:
« Fall A1: Hauptwasserkorper infolge Uberstromens
o Fall A2: Hauptwasserkorper infolge Inanspruchnahme des Freibords

« Fall B: geschutzte Bereiche

3.4 ROH - Uberflutungstiefen fiir HQr (Raster - ROH_UT_HQXXXX)
und ROH - Flachenausbreitung (Polygon — ROH_FA_HQXXXX)

Die ROH-Wasserspiegellagen (siehe Kap. 3.3) bilden die Grundlage fur die weiteren
Auswertungen. Zunachst sind die ROH-Wasserspiegellagen mit dem hydraulisch plau-
siblen DGM (HydDGM) zu verschneiden. Durch die Differenzbildung entsteht ein Raster
der ROH-Uberflutungstiefen.

Da Abweichungen zwischen den Hohenwerten des hydraulischen Modells und dem
HydDGM nicht ausgeschlossen werden kdnnen beziehungsweise das ROH-Wasser-
spiegellagenraster Uber die tatsachlich berechneten Uberflutungsbereiche hinausragen
kann, kdnnen lokal Bereiche mit negativen Uberflutungshéhen entstehen.

Diese ROH-Uberflutungstiefen sind fiir alle berechneten Hochwasserszenarien HQt mit
Ausnahme von HQ10_oHre beziehungsweise HQ1o00_oHrs entsprechend den Datenvorga-
ben in Kapitel 10 im Ergebnisdatensatz zu Ubergeben.

Eine Besonderheit stellen hierbei die Bereiche innerhalb der Gebaudeflachen dar, die im
hydraulischen Modell als inaktiv (nicht durchstromt) abgebildet sind. Wie in Kapitel 3.3
beschrieben sind fiir alle Gebadude mit Anschluss an die Uberflutungsflache ROH-Was-
serspiegellagen zu interpolieren. Innerhalb dieser Gebaudeflachen soll allerdings kein
Verschnitt der ROH-Wasserspiegellagen mit dem HydDGM erfolgen, wodurch in diesen
Bereichen keine ROH-Uberflutungstiefen (ROH-Uberflutungstiefe = 0 m oder No-Data-
Werte) ermittelt werden. Die Vorgehensweise fuhrt dazu, dass innerhalb der Gebaude-
polygone kein Zusammenhang mehr zwischen HydDGM, ROH-Wasserspiegellagen und
ROH-Uberflutungstiefen besteht.
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Durch Selektion der Bereiche mit positiven Uberflutungshéhen in den ROH-Uberflu-
tungstiefen-Rastern und deren Umwandlung in Polygone kann der ROH-Uberflutungs-
bereich (ROH-Flachenausbreitung) abgegrenzt werden. Die ROH-Flachenausbreitung
muss anschliellend noch um die betroffenen Gebaudeflachen erganzt werden. Dafir
werden diejenigen Gebaudeflachen mit Anbindung an die ROH-Wasserspiegellage
(ohne Bezug zu den ROH-Uberflutungstiefen) immer vollstéandig in die ROH-Flachen-
ausbreitung aufgenommen.

Diese noch weitestgehend unkorrigierten Flachenausbreitungen sind fur alle berechne-
ten Hochwasserszenarien HQr als Feature-Class entsprechend den Datenvorgaben in
Kapitel 10 im Ergebnisdatensatz bereitzustellen.

Dieser Arbeitsschritt ist fur HQ1o und HQ1o0 (beziehungsweise HQ100_oHRrB) bereits vor
dem Fachgesprach und Prifung der Rohergebnisse auf Plausibilitdt im Rahmen des
PP06 durchzuflihren (siehe Kap. 5.2.8 beziehungsweise 5.2.9).

Zu diesem Zeitpunkt liegen noch keine Dammbreschenberechnungen vor, sodass ledig-
lich die direkt betroffenen Flachen als Hauptwasserkorper abgebildet werden.

Im Rahmen der weiteren Bearbeitung nach dem PPOQG6 ist dieser Arbeitsschritt grund-
satzlich fur jedes abzugebende Szenario (auch HQ2 beziehungsweise HQ100_verkiaust) in-
klusive der Dammbreschenberechnungen durchzuflhren. Bei Bedarf ist die Bearbeitung
auch erneut fur HQ10 und HQ1o00 beziehungsweise HQ100_oHrs durchzuflhren.

3.5 Ingenieurtechnisch liberarbeitete Flachenausbreitung
(Polygon — FA_HQXXXX)

In der flachenhaften Ausbreitung sind durch geeignete Korrekturen plausible Linienfih-
rungen in den Randbereichen der einzelnen Hochwasserszenarien zu erzeugen.

Dabei sind sowohl die Randlinien wie auch die Inselbereiche innerhalb beziehungsweise
potenzielle Uberflutungsbereiche hinter gewéasserbegleitenden Langsstrukturen bei
HQ1o00 (siehe Kap. 1.3.6.1) auBerhalb des Uberschwemmungspolygons zu bearbeiten.

Geschutzte Bereiche bei HQ100 (siehe Kap. 1.3.5.1) sind, sofern sie nicht schon direkt
im hydraulischen Modell durch Dammbreschen ermittelt wurden, durch ein geeignetes
Verfahren zu erganzen. Dabei ist auf plausible Wiedergabe der modelltechnisch ermit-
telten FlieRwege zu achten (siehe Kap. 5.2.8.1).
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Flachenausbreitung fir HQx: Flichenausbreitung fir HQux:
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Abbildung 11: links: Flachenausbreitung unkorrigiert;

rechts: Flachenausbreitung korrigiert

Die korrigierte Flachendarstellung ist in Kombination mit den ermittelten Wasserspiegeln
die Basis fur die Darstellung in der HWGK.

Die manuell durchzufihrende Flachenkorrektur ist eine ingenieurmallige Betrachtung
und Abschatzung. Sie dient zugleich der Kontrolle und Plausibilisierung der Untersu-
chungsergebnisse und ist daher mit besonderer Sorgfalt durchzuflhren.

Im Rahmen der Flachenkorrekturen sind in den Szenarien HQ100 und HQ1000 neben dem
Hauptwasserkorper (siehe Kap. 2.3.1) zusatzlich folgende Bereiche zu berlcksichtigen
und zusammenzufihren:

o Geschiitzte Bereiche hinter linienhaften Schutzeinrichtungen bei HQ1o0o0
(siehe Kap. 2.3.5.1) und bei HQ1o00 (siehe Kap. 2.3.5.2)

« Potenzielle Uberflutungsbereiche hinter gewisserbegleitenden Langs-
strukturen bei HQ1o00 (siehe Kap. 2.3.6.1)

Uberlagern sich die zuvor genannten Bereiche, gilt folgende Hierarchie:

e Hauptwasserkdrper (CODE 1) beziehungsweise Hauptwasserkdrper infolge Frei-
bordverletzung (CODE 4) vor

e Geschutzter Bereich bei HQ1o00 beziehungsweise HQ1o000 (CODE 3) vor

e Potenzieller Uberflutungsbereich hinter gewéasserbegleitenden Langsstrukturen
bei HQ100 (CODE 2).

In Gberlagernden Bereichen ist jeweils die Flachenkategorie mit der hochsten Hierar-
chiestufe darzustellen.

Die Flachenausbreitungen benachbarter sich Uberlagernder Dammbreschenszenarien
werden miteinander verschmolzen (Merging). Es ist darauf zu achten, dass nur gleiche
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Gebietskategorien (Hauptwasserkorper beziehungsweise geschitzte Bereiche) zusam-
mengeflgt werden dirfen.

Zusatzlich ist eine Auswertung derjenigen Breschenstellen durchzuflhren, die geman
Fall A2 (Freibordverletzung, siehe auch Kap. 1.7.4.1) berechnet wurden. Alle Uberflu-
tungsflachen (Hauptwasserkorper), die ausschliel3lich durch Fall A2-Breschen-Ausdeh-
nungen abgegrenzt sind, sind nicht mit dem CODE ,1 = Hauptwasserkorper” zu bezeich-
nen, sondern mit dem CODE ,4 = Hauptwasserkorper infolge Freibordverletzung® (siehe
auch Kap. 0). Der CODE 4 ist in der Hierarchie dem CODE 1 gleichgestellt. Eine zusatz-
liche Auswertung der Uberflutungstiefen fiir diese Flachen ist daher nicht erforderlich.

Erganzend zu den textlichen Beschreibungen soll die nachfolgende Tabelle die jeweili-
gen Hierarchien bei der Uberlagerung von Rastern und Flachen aus Breschenberech-
nungen verdeutlichen:

Tabelle 6: Hierarchien bei der Uberlagerung von Rastern und Flichen aus Breschenbe-

rechnungen
Codierung des Uberflutungsrasters aus dem
hydraulischem Gesamtmodell
L 2 = CODE=1 CODE=2 CODE=3 CODE=4
% g % CODE=1 Max() CODE=1 CODE=1 Max()
E,‘g g CODE=2 CODE=1 Max() CODE=3 CODE=1
é fgj'{:; CODE=3 CODE=1 CODE=3 Max() CODE=4
8 = g CODE=4 Max() CODE=4 CODE=4 Max()

Im Abgabedatensatz sind keine Uberlagerungen der Kategorien (CODE 1 bis 4) zulés-
sig. Die Polygone der einzelnen Kategorien durfen lediglich direkt aneinanderstof3en.

Im Szenario HQ100_oHrs (siehe Kap. 1.4.3.1) erfolgt keine Uberlagerung mit dem Haupt-
wasserkorper. Die Korrektur der Flachenausbreitung HQ100_oHre beinhaltet die Abgren-
zung des Wirkungsbereichs von Hochwasserruckhaltebecken. Die Abgrenzung des Wir-
kungsbereichs erfolgt durch ingenieurmafige Beurteilung (siehe hierzu 1.3.5.3).

Die korrigierten Flachenausbreitungen sind als Feature-Class entsprechend den Daten-
vorgaben in Kap. 0 zusammen mit den durchgefuhrten Modifikationen (Kap. 0) im Er-
gebnisdatensatz zu Ubergeben.
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3.5.1 Vorschlag fur Flachenkorrektur

Nach dem Verschnitt der Wasserspiegellagen mit dem HydDGM (Ergebnis ist ein Diffe-
renzenraster) und der Umwandlung in Polygone entlang der Nulllinie entstehen Flachen,
die sowohl innerhalb des Hauptwasserkorpers (Inselflachen) als auch aulRerhalb des
Hauptwasserkorpers (Flachen ohne direkten Anschluss an den Hauptwasserkorper) lie-
gen konnen.

Mit der Funktion “Zonenstatistik“ (Zonal Statistics) konnen fur jedes durch den Verschnitt
entstandene Einzelpolygon sowohl die Flache als auch die zugehérige mittlere Uberflu-
tungstiefe ermittelt werden. Die beiden Werte dienen als HilfsgroRen fur die weiteren
Betrachtungen und die ingenieurmafigen Korrekturen.

Anmerkung: Bei den “Zonenstatistik-Funktionen“ werden bei Insellagen die mittleren
Wassertiefen mit negativen Werten belegt, da es sich um Erhebungen im Gelande han-
delt und der Wasserspiegelhorizont unterhalb der Gelandeoberflache liegt. Dazu ist es
erforderlich, dass die Wasserspiegellagen und die daraus mit dem HydDGM abgeleite-
ten Uberflutungstiefen auch innerhalb der Insellagen berechnet beziehungsweise inter-
poliert wurden.

Die nachfolgenden Tabellen liefern Anhaltswerte, bei welchen Flachengrof3en und Aus-
pragungen der Uberflutungstiefen ingenieurmaRige Korrekturen vorgenommen werden
sollten. Diese Korrekturansatze gelten gleichermalen fur geschutzte Bereiche.

Daruber hinaus kann es Sonderfalle geben, fur die individuelle Korrekturansatze festzu-

legen sind (z. B. nasse Flache innerhalb einer Inselflache).

Tabelle 7: Empfehlungen fiir Flachenkorrekturen bei trockenen Inselflachen innerhalb
des Hauptwasserkorpers

Mittlere

FlachengroRe Wassertiefe [m]

Korrekturempfehlung

> 1000 m? Individuelle Betrachtung
500 bis 1000 m? -0,03 bisOm Nass (wird Hauptwasserkdrper)
200 bis 500 m? -0,05 bisOm Nass (wird Hauptwasserkdrper)
100 bis 200 m? -0,06 bis 0 m Nass (wird Hauptwasserkorper)
30 bis 100 m? -0,10 bis O m Nass (wird Hauptwasserkorper)

<30m? Nass (wird Hauptwasserkdrper)
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Tabelle 8: Empfehlungen fiir Flachenkorrekturen bei nassen Wasserkoérpern auerhalb
des Hauptwasserkorpers

Mittlere

FlichengroBe Wassertiefe [m]

Korrekturempfehlung

> 500 m? Individuelle Betrachtung
100 bis 500 m? 0 bis 0,10 m Trocken (wird geléscht)
<30m? Trocken (wird geléscht)

3.6 Ingenieurtechnisch uberarbeitete Wasserspiegellagen fur HQr
(Raster — WSP_HQXXXX)

Die ROH-Wasserspiegellagenraster (siehe Kap. 3.3) sind auf Basis der korrigierten Fla-
chenausbreitungen (siehe Kap. 3.5) zu beschneiden.

In aufgeflllten Bereichen, in denen keine plausiblen ROH-Wasserspiegellagen vorhan-
denen waren, ist durch ein geeignetes Verfahren eine Wasserspiegellage zu ermitteln.
Bei aufzufiillenden Insellagen, in denen der prognostizierte Wasserstand unter der Ge-
landehodhe liegt, ist keine Modifikation des Wasserspiegels vorzunehmen

Als Ergebnis wird die Berechnung homogener Wasserspiegellagen flr das gesamte Be-
arbeitungsgebiet erwartet. Null-Werte (= Ziffer ,,0) sind nicht erlaubt.

Die Wasserspiegellagenraster fir HQ1o0 sind entsprechend der Gebietskategorien in der
korrigierten Flachenausbreitung (siehe Kap. 3.5) aus den Werten fir folgende Kompo-
nenten zusammenzusetzen:

e den Hauptwasserkorper (siehe Kap. 1.3.1),
e die geschutzten Bereiche bei HQ1o0 (siehe Kap. 1.3.5.1) und

e die potenziellen Uberflutungsbereiche hinter gewasserbegleitenden Langsstruk-
turen bei HQ1o00 (siehe Kap. 1.3.6.1)

An den Schnittkanten kdnnen Wasserspiegellagenspringe entstehen.

Die ROH-Wasserspiegellagenraster fir Dammbreschenberechnungen sind entspre-
chend der Zusammenfiihrung im Rahmen der Flachenkorrektur (siehe Kap. 3.5) zu tGber-
lagern. Fur den geschutzten Bereich beziehungsweise den Hauptwasserkorper, sofern
die Freibordvorgabe nicht eingehalten wird, sind die ROH-Wasserspiegellagenraster der
einzelnen Breschenszenarien mit dem jeweils hochsten Wert zu mosaikieren.

Die endgultigen Wasserspiegelraster sind fir die Hochwasserszenarien HQ1o, HQs0
HQ100 und HQ1o000 beziehungsweise HWextrem (siehe Kap. 3.8) sowie — sofern vorhan-
den — fur das HQ1o0 oHrB beziehungsweise das HQ100 verkiaust als Raster (GEOTIFF) zu
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erstellen. Diese sind entsprechend den Datenvorgaben in Kapitel 10 im Ergebnisdaten-
satz zu Ubergeben.

3.7 Uberflutungstiefen fiir HQr (Raster — UT_HQXXXX)

Die Uberflutungstiefen leiten sich aus der Differenz zwischen den Wasserspiegellagen-
raster (siehe Kap. 3.6) fur alle HQr und dem vom AN Uberarbeiteten hydraulisch plau-
siblen Gelandemodell (HydDGM) ab. Die Uberflutungstiefen sind fiir die Hochwas-
serszenarien HQ1o0, HQs0, HQ100 und HQ1000 und — sofern vorhanden — fir das HQ100_oHrB
beziehungsweise das HQ100_verkiaust ZU erstellen.

Diese sind entsprechend den Datenvorgaben in Kapitel 10 als Raster (GEOTIFF) zu
ubergeben.

Negative Uberflutungstiefen sind nicht zuléassig. In aufgeflllten Bereichen, in denen rech-
nerisch negative Uberflutungshdhen entstehen, sind die Uberflutungstiefen auf einen
Zentimeter zu setzen.

3.8 Uberlagerungen fiir HWextrem

Nach Abschluss der Flachenkorrekturen und der daran anschlieRenden Modifikation der
Wasserspiegellagen und der Uberflutungstiefen fiir die berechneten Szenarien HQjo,
HQs0, HQ100 und HQ1000 und — sofern vorhanden — flir das HQ1o00_oHrs beziehungsweise
HQ100_verkiaust erfolgt die Uberlagerung von HQ1o00, HQ100 oHre und HQ100_verkiaust ZUm
Szenario HWEexTREM.

In die Uberlagerung einzubeziehen sind die geschiitzten Bereiche bei HQ1o00 hinter li-
nienhaften Schutzeinrichtungen (siehe 1.3.5.2), allerdings durchgehend als Hauptwas-
serkorper. Die Uberlagerung erfolgt mit den ingenieurtechnisch Uberarbeiteten Wasser-
spiegellagen (siehe Kap. 3.6). Der jeweils hochste Wasserstandswert ist mafldgebend.

AnschlieRend sind die Uberflutungstiefen als Differenz zwischen der Wasserspiegellage
und dem hydraulisch plausiblen Gelandemodell (HydDGM) zu ermitteln.

Anhand der positiven Uberflutungsflachen kann hieraus die ROH-Flachenausbreitung
fur das HWexTtrem abgegrenzt werden, die anschlieend anhand der durchgeflihrten in-
genieurmafligen Flachenmodifikationen in den zugrundeliegenden Einzelszenarien
uberpruft und gegebenenfalls nochmals modifiziert werden muss.

FiUr das Szenario HWEexTtrRem werden keine geschutzten Bereiche ermittelt und ausgewie-
sen.

Die Abgabe der Wasserspiegellagen, der Uberflutungstiefen sowie der Flachenausbrei-
tungen (ROH und ingenieurmal3ig Uberarbeitet) erfolgt fir das Szenario HWexTtrem ent-
sprechend den Datenvorgaben in Kapitel 10.
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3.9 FlieRgeschwindigkeiten fiir HQr (Vektoren)

Die Ergebnisse der FlieRgeschwindigkeiten aus der 2D-Berechnung sind so aufzuberei-
ten, dass neben vmax x und vmax y auch eine resultierende Geschwindigkeit vmax sowie
der zugehorige Richtungswinkel angegeben wird.

Der Richtungswinkel ist arithmetisch (0-Wert auf positiver x-Achse gegen den Uhrzei-
gersinn) anzugeben.

Auf Basis der benetzten Knoten ist fur jedes Szenario und jede betrachtete Dauerstufe
gemal Vorgabe in Kap. 10.6.1 eine Feature-Class abzugeben.

3.10 Besonderheiten fiir die Anlassbezogene Fortschreibung

Die GIS-Aufbereitung ist im Rahmen einer Anlassbezogenen Fortschreibung grundsatz-
lich erforderlich. Ist der beauftragte Planer aufgrund technischer Voraussetzungen nicht
in der Lage, die geforderten GIS-Aufbereitungen in den spezifizierten Formaten durch-
zufahren, kann in Abstimmung mit den Projektbeteiligten der HWGK die GIS-Leistung
ausgegliedert werden.

Diese Leistungen werden dann an einem HWGK-erfahrenen externen Dienstleister von
Seiten der HWGK vergeben.
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4. Weitere Auswertungen

4.1 Sicherheitsbetrachtung von Schutzeinrichtungen

Fir die Ermittlung der Schutzwirkung von Hochwasserschutzeinrichtungen (einschlief3-
lich mobiler Schutzeinrichtungen) ist eine gesonderte Betrachtung Uber Einhaltung des
festgesetzten Freibordes durchzuflhren.

Die Uberpriifung des Freibordes dient bei der Erstellung der Gefahrenkarten als Krite-
rium zur Abgrenzung der geschutzten Bereiche. Dabei werden ausschliellich die Lage
und die Hohe des Bauwerkes in die Betrachtung einbezogen. Von der bautechnisch ord-
nungsgemalen Funktionsfahigkeit der Schutzanlage wird dabei ausgegangen.

Weitere Untersuchungen zur Standsicherheit werden nicht durchgefihrt und es kénnen
somit aus den Hochwassergefahrenkarten keine Aussagen Uber die sicherheitstechni-
schen Aspekte und den Bauzustand der Bauwerke abgeleitet werden. Den Betreibern
obliegt die Pflicht die bautechnisch ordnungsgemafle Funktion des Bauwerkes sicher-
zustellen.

Der malgebliche Freibord ist in Anlehnung an die Vorgaben/Empfehlungen im Kap.
1.3.4 zu ermitteln.

Die Sicherheitsbetrachtung ist fir die Szenarien HQ1o, HQs0, HQ100, HQ100_oHrs uUnd
HQ1000 durchzufihrten und gemaf Kap. 0 abzugeben.

Grundsatzliches:

Maligebend flir den erforderlichen Freibord ist die Wasserstandshéhe tber dem Ge-
lande.

Fir eine Schutzanlage wird — wie bei der Bemessung von Hochwasserschutzanlagen
ublich — ein malfdgebliches Freibordmal? flir die Gesamtanlage beziehungsweise sinnvoll
abgegrenzte Schutzabschnitte festgelegt.

Die Festlegung der Gelandehéhe — in der Regel am Dammful® auf der Luftseite der An-
lage — kann abschnittsweise erfolgen. Die Betrachtung erfolgt in Segmenten von einem
Meter Lange, wobei eine Punktauswertung mit einem Abstand von einem Meter als hin-
reichend genau angesehen wird.

Fur die Freibordauswertung sind die gewasserseitigen Wasserspiegellagen heranzuzie-
hen. Zur Ermittlung der malRgebenden Wasserspiegellagen sind die tatsachlichen
Dammhdhen (d.h. ohne Abzug von Freibordvorgaben) anzuwenden.

Von folgenden Arbeitsschritten wird ausgegangen:
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e Ermittlung einer Linie des ,normalen“ Gelandes. In der Regel der Dammfuld auf
der Luftseite der Anlage.

e Diskretisierung der Linie in Segmente mit einer Lange von 1 m. Jedes Segment
wird durch einen Punkt am Anfang des Segmentes reprasentiert.

e Festlegung der maRgeblichen Gelandehéhe dieser Segmente beziehungsweise
Punkte.

e Ermittlung der Wasserstandshohe fur HQr dieser Segmente beziehungsweise
Punkte z. B. mittels Projektion der an der Schutzanlage wasserseitig anliegenden
Wasserspiegellage des Hauptwasserkorpers.

e Ermittlung der Differenz zwischen Gelandehdhe und Wasserstandshoéhe flr alle
HQrT.

e Ermittlung des vorhandenen Freibords als Differenz zwischen Damm- bezie-
hungsweise Bauwerkskrone und Wasserstandshoéhe bei HQr.

e Vergleich des vorhandenen Freibords mit dem erforderlichen Freibord (Freibord-
vorgabe). Der Freibord gilt als eingehalten, wenn er beim HQT1-Ereignis (n-Fall)
nicht in Anspruch genommen wird.

e Auswertung des Schutzgrades der Anlage auf Basis der Freibordauswertung.
Hierzu muss der Schutzgrad der Anlage basierend auf den hydraulischen Ergeb-
nissen mittels Interpolation ermittelt werden. Der Schutzgrad kann auf 10 Jahre
gerundet abgeschatzt werden. MalRgebend ist der Abschnitt mit dem geringsten
Schutzgrad.

Die Berechnung erfolgt exakt entlang des Verlaufs der Liniengeometrie der Schutzan-
lage in Form eines Punktthemas. Dieses ist entsprechend den Datenvorgaben in Kapitel
10 im Ergebnisdatensatz zu Ubergeben.

Es ist darauf zu achten, dass fir die Sicherheitsbetrachtung immer die maximale Was-
serstandshohe an der entsprechenden Hochwasserschutzeinrichtung fir die Sicher-
heitsbetrachtung verwendet wird.

4.2 Sicherheitsbetrachtung von gewasserbegleitenden Langsstruk-
turen und Bauwerken

Analog zu den Hochwasserschutzanlagen ist bei als dicht angesehenen gewasserbe-
gleitenden Langsstrukturen und Bauwerken (Kap. 1.3.6) grundsatzlich ein Sicherheits-
abschlag von min. 0,2 m und max. 1,0 m festzusetzen (siehe auch Kap. 1.3.4.3).
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Die Sicherheitsbetrachtung erfolgt entsprechend der Sicherheitsbetrachtung von
Schutzeinrichtungen (Kap. 4.1).

4.3 Bruckenstatus

Entlang der zu untersuchenden Gewasser sind alle Bricken zu erfassen, die das Ge-
wasser kreuzen.

Far die Szenarien HQ1o00 und HQ1o00 ist auszuwerten, ob die Bricke rechnerisch einge-
staut beziehungsweise der Freibord in Anspruch genommen wird (siehe Kap. 1.4.3.2).

Der Freibord gilt als in Anspruch genommen, wenn der berechnete Wasserstand hoher
ist als der tiefste Punkt abzgl. Freibordmal3. Diese Vorgehensweise dient der Abschat-
zung bzgl. einer moglichen Verklausung der Briicke flr das Szenario HQ100_verkiaust (Siehe
Kap. 1.4.3.2 beziehungsweise 1.4.3.3). Die Erfassung erfolgt in einem Datensatz; d.h.
pro Brucke ein Punkt.

Das Punktthema ist entsprechend den Datenvorgaben in Kap. 10.1.1 im Ergebnisdaten-
satz zu Ubergeben.

4.4 Verdolungsstatus

Analog zum Briuckenstatus ist fur alle Verdolungseinlaufe ein entsprechender Verdo-
lungsstatus zu erheben und abzugeben.

Der Verdolungsstatus dient der Einschatzung der Leistungsfahigkeiten von Verdolungen
und gibt an, ob eine Verdolung bei HQ100 teil- oder vollgefullt ist.

Die Erfassung erfolgt in einem Punktthema, das entsprechend den Datenvorgaben in
Kap. 0 im Ergebnisdatensatz zu Ubergeben ist.

Far die Verdolungen sind zur Validierung der im HN-Modell ermittelten Leistungsfahig-
keiten gemal} Kap. 1.3.7.3 entsprechende Vergleichsrechnungen durchzufuhren.

4.5 Bauwerkssteckbriefe (innerhalb von Gewasserabschnitten mit
Berucksichtigung von Verklausungsansatzen)

FUr Bauwerke (Brucken, Verdolungen sowie fir zwischen dem AN und dem AG abge-
stimmte, mal3gebliche hydraulisch relevante bewegliche Wehre) innerhalb der Gewas-
serabschnitte mit Berlcksichtigung von Verklausungsansatzen (siehe Kap. 1.4.3.3 be-
ziehungsweise 0) sind Bauwerkssteckbriefe gemaf der vom AG bereitgestellten Vorlage
zu erstellen.

Die Benennung erfolgt Uber das Attribut <P_NAM> aus der Querprofildatenbank (siehe
auch Kap. 10.5.1), gefolgt vom Bauwerkstyp (,BRUECKE®, ,WEHR" oder ,VERDO-
LUNG®). Fur Verdolungen ist das Einlaufprofil zu verwenden.
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Die erste Vorlage der Bauwerkssteckbriefe mit den Bauwerksdaten inklusive der Bau-
werksfotos und Vermessungsabbildungen erfolgt (digital im MS-Word-Format oder im
PDF-Format) mit der Abgabe des Modellnetzes zur QS-Prufung im Vorfeld des Bespre-
chungstermins (PP03).

Die Einschatzung der Verklausungsgefahr und optional die Festlegung gesonderter Ver-
klausungsansatze fir einzelne Bauwerke erfolgt spatestens im Rahmen des Bespre-
chungstermins zum PPO05.

Folgende Gefahrdungseinschatzungen kénnen pauschal fur die Verklausungsgefahr an-
genommen werden:

e Brlcken mit berechnetem Freibord > 50 cm bei HQ100 werden als ,gering“ klassi-
fiziert.

e Brlicken mit berechnetem Freibord < 50 cm bei HQ100 werden ingenieurmafig
beurteilt: Kleine Briicken sowie Briicken mit Mittelpfeiler(n) werden als ,hoch®, die
dbrigen als ,mittel“ eingestuft.

¢ Kleine Verdolungen (kleiner oder gleich DN1600) werden als ,hoch®, alle anderen
als ,mittel” klassifiziert.

¢ Wehre mit fester Schwelle werden als ,gering®, die tbrigen als ,mittel” klassifiziert.

Diese pauschalen Angaben konnen durch individuelle Einschatzungen Uberschrieben
werden.

Mit dem Schlussbericht sind die abschlieRenden Bauwerkssteckbriefe - erganzt um Aus-
schnitte aus den neu berechneten Uberflutungstiefenkarten (sofern berechnet auch fur
das HQ1o0_verkiaust) - zusammen mit einer kurzen verbalen Risikobeschreibung zu den
Auswirkungen einer Verklausung beziehungsweise eines Versagensfalls des Bauwerks
abzugeben. Diese Abgabe erfolgt ebenfalls digital in den Formaten MS-Word und PDF.

4.51 Besonderheiten der Anlassbezogenen Fortschreibung

Im Rahmen einer AF sind ohne gesonderten Auftrag keine Bauwerksteckbriefe zu er-
stellen.

4.6 Umgang mit Hochwasserriuckhaltebecken

4.6.1 Einstauflachen

Sind aus den Betriebsvorschriften fur HRBen definierte Stauziele fiir die zu untersuchen-
den Bemessungsjahrlichkeiten HWGK vorgegeben oder ableitbar, missen sich diese in
den errechneten Flachenausbreitungen HQ1o, HQs0 und HQ100 wiederfinden.
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Liegen diese Daten nicht vor, kann als vereinfachter Ansatz flr die Abflussereignisse
HQ10, HQs0, HQ100 der Vollstau (Zv) angenommen werden, da die bendtigten Becken-
wasserstande fur die HWGK-Szenarien oft nicht ohne deutlich erhéhten Mehraufwand
ermittelt werden konnen.

Flar das Szenario HQ1o00 ist das Maximum der Beckenwasserstande ZH1 und ZH2 ge-
malf DIN 19700-10-2004 anzusetzen (HWBF1, HWBF2). Die benétigten Angaben wer-
den aus den entsprechenden Betriebsvorschriften enthommen und mit den zustandigen
Wasserbehorden abgestimmt.

Beginnt das Bearbeitungsgebiet HWGK direkt im Unterwasser eines HRB, sind Einstau-
flachen zusatzlich zu ermitteln. Alle Becken, die Einfluss auf die Hydraulik der HWGK-
Gewasser haben, sind in der Feature-Class ,HWS_HRB" zu erganzen und die Attribute
zu befillen. Da jedoch nicht zwingend alle in der Feature-Class enthaltenen HRB in der
Hydrologie fiur die HWGK berticksichtigt sein missen, muss aus kartografischer Sicht
die Einfihrung eines Attributs in den Abgabedatensatz (berlcksichtigt in Hydrologie
HWGK / O=nein; 1=ja) erfolgen.

4.7 Zusatzliche Informationen zur Gefahrdungssituation

Im Rahmen der hydraulischen Bearbeitung werden besondere Gefahrensituationen
deutlich, beispielsweise

e wenn sich hinter einem Querbauwerk (z.B. StraBendamm) eine HRB-ahnliche Si-
tuation einstellt, die bei Verstopfen des Durchlasses zu einer Uberstrémung fuh-
ren kann und dadurch die Bauwerkssicherheit gefahrdet.

e wenn groB¥flachige Uberflutungsflachen durch lokale MaRnahmen vermieden wer-
den kénnen (z. B. durch das Schlie3en einer Unterflihrung oder durch die Unter-
brechung eines FlielBwegs mit geringer FlieRtiefe).

e wenn erosionsgefahrdete Bereiche lokalisiert werden, wodurch unterhalb lie-
gende Engstellen kritisch werden konnen.

e wenn sich Hinweise zu maligeblichen Gefahrensituationen aus der Ortsbege-
hung und den Fachgesprachen ergeben.

e wenn sonstige fur den Nutzer der Karte interessante Informationen in der Bear-
beitung erhoben werden.

Eine entsprechende Feature-Class “ALLG_HINWEIS_GEFAHREN* wird in Kap. 0 be-
schrieben. Zudem sind diese Punkte im Bericht unter der Rubrik ,Besonderes” in den
entsprechenden Kapiteln zu dokumentieren.
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5. Projektablauf / Abstimmungsprozess / Dokumentation
der Arbeiten

5.1 Projektablauf in der Gebietsweisen Fortschreibung (GF) — Ab-
laufschema

Mit den Ausschreibungsunterlagen wird ein Projektablaufschema zur Verfugung gestellt,
dass die Grundlage fur den vorgesehenen Projektablauf bildet.

Die vom AN zu erstellenden und regelmafig fortzuschreibenden Projektzeitplane sind
auf Basis dieses Ablaufschemas zu strukturieren.

Im Verlauf der Bearbeitung sind sinnvolle Anpassungen einzelner Arbeitsschritte mog-
lich.

5.2 Abstimmungstermine, Pflichttermine in der Gebietsweisen Fort-
schreibung (GF)

5.21 RegelmaBige Projektbesprechungen (Jour Fixe)

Im Rahmen der Projektbearbeitung werden regelmallige Projektbesprechungen zwi-
schen AN und AG durchgefuhrt.

Dabei stellt der AN den aktuellen Projektfortschritt im Hinblick auf die definierten Meilen-
steine dar. Daruber hinaus kdnnen offene Fragen geklart und zusatzlicher Datenbedarf
abgestimmt werden.

Die Haufigkeit der Projektbesprechungen wird im Rahmen der Bearbeitung variieren. Es
ist davon auszugehen, dass alle 8-12 Wochen ein solcher Termin (Jour Fixe) stattfinden
wird.

Die Besprechungen sind vom AN zu protokolieren.

Daruber hinaus ist die in der Leistungsbeschreibung genannte Anzahl an Tagen fur Orts-
begehungen einzukalkulieren.

Die Pflichtpunkte (mit der Bezeichnung PPxx) werden im Rahmen der Projektbespre-
chungen gemal} der nachfolgenden Tabelle behandelt. Erforderlichenfalls kbnnen im
Zuge der Projektbesprechungen zusatzlich hydrologische Fragestellungen eroértert wer-
den (siehe LB Hydrologie). Die Besprechungen werden nach Gruppe 9 des Preisblattes
gesondert nach der Anzahl abgerechnet.
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Tabelle 9: Ubersicht der Pflichtpunkte (PP) in der Gebietsweisen Fortschreibung (GF) zu
Aufgaben, Datenabgaben und Projektbesprechungen

Pflichtpunkt

Inhalt

PPO1

Ubernahme, Aufbereitung und Abgleich der Grundlagendaten (Start-
gesprach) mit Grundlagenabgleich: Vor Berechnungsbeginn werden
die Grundlagendaten mit der zustandigen Wasserbehorde diskutiert.

PP02

Diskussion und Festlegung zu Hochwasserschutzanlagen und Ge-
wasserbegleitende Langsstrukturen (siehe Kap. 5.2.2)

Abschlielende Festlegung der Gewasserabschnitte mit Berucksichti-
gung von Verklausungsansatzen (HQ1oo_verkiaust-Abschnitte) fur die Er-
stellung von Bauwerkssteckbriefe (siehe Kap. 1.4.3.3 beziehungs-
weise 4.5)

Kontrolle und gegebenenfalls Uberarbeitung der Centerline

Abstimmung der Aufteilung der Stadtknoten (siehe Kap. 2.7.2); hierfur
muss der HQP1 (LB-Hydrologie) abgeschlossen sein.

PP_P

Vorlage der Ergebnisse zum Fachgesprach Pegel (siehe Kap.5.2.3)

Fachlicher Abgleich der hydraulisch berechneten Stutzstellen der
Wasserstands-/Abflusskurve (W/Q-Beziehungen) mit der aktuell gul-
tigen Abflusskurve.

Fachgesprach

Pegel (siehe Kap. 5.2.3)

PPO3

Vorlage des Uberarbeiteten HydTERRAIN und HydDGM.

Vorlage Modellnetz mit exemplarischem Berechnungslauf mit vorlau-
figem HQ1o00 oHre zur Prifung fir die Modellfreigabe (siehe Kap.
5.2.4). Voraussetzung ist der vorherige Abschluss von HQP2 (LB
Hydrologie).

Abstimmung der Lage von Kontrollquerschnitten (KQS) und Kontroll-
knoten (KK) mit QS 2/ QS 3 (siehe auch Kap 1.6.5)

Abstimmung Berechnungsansatze fur Verdolungen > 50 m (siehe
Kap. 1.3.7.3). Erste Vorlage der Bauwerkssteckbriefe (siehe Kap. 4.5)

Dokumentation zum HN-Modellaufbau anhand ausgewahlter Kapitel
gemald Kap.11.1, Mustergliederung fur Schlussbericht (HWGK-GF)

Modellfreigabe durch die QS2 fir die weitere Bearbeitung.
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(PP_MH) Begleitung der Modell-Harmonisierung durch QS2 und QS3 inkl. ggf.
notwendiger Prifung der veranderten Rauheitsbelegung

PP04 Termin nach
e Abschluss der Harmonisierung des Flood Routings im hydrauli-

schen und hydrologischen Modell

e finaler Anpassung des BFGM-D
e bestandenem Prufschritt HQP4 (LB Hydrologie)
(siehe Beschreibung in Kap. 2.1.1)
Vorstellung des harmonisierten Flood Routings, des final angepass-
ten BFGM-D, ggf. vorgenommenen Anpassungen am hydraulischen
Modell sowie von Besonderheiten im Modellgebiet. Festlegung der
mafgeblichen Dauerstufen bzw. Kombinationen aus Niederschlags-
minderung und Dauerstufe fur die HWGK-Szenarien.

PP0O5 Vorlage der Erstberechnung HQ1o und HQ100 (Rohergebnisse)
Abgleich zu bestehender HWGK und Bewertung der Abweichungen
(siehe Kap. 5.2.7 und 1.5.6)
Festlegung der Verklausungsansatze fur HQ1o0_verkiaust (Siehe Kap.
1.4.3.2)

PP06 Vorlage der Rohergebnisse HQ10 und HQ1oo (GIS-Daten und PDF-

Karten) fir Fachgesprach und Prufung der Rohergebnisse auf Plau-
sibilitat (siehe Kap.5.2.8)

Vorlage der FlieRweganalyse (Kap. 5.2.8.1)

Fachgesprach und Prufung der Rohergebnisse auf Plausibilitat mit 6RP und UWB
(siehe Kap. 5.2.9)

PPO7

Abgabe vorlaufiger Ergebnisdaten zur Vorbereitung des Workshops:
Vorabkontrolle der hydraulischen Berechnungen mit 6RP, UWB und
Kommunen) (siehe Kap. 5.2.10)

u.a. ROH-WSP (gemal Kap. 11.9.1), ROH-UT (geman Kap. 11.8.1)
und ROH-FA gemal Kap. (11.3.2) fir HQ1o und HQ100

sowie kumulierten Ergebnissen der Breschenberechnungen fur HQ1oo
(gemaR Kap. 11.9.2.1 und 11.2.3)

Workshop: Vorabkontrolle der hydraulischen Berechnungen mit 6RP, UWB und Kom-
munen (siehe Kap. 5.2.10)
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PP08 Nach der abschlieenden Berechnung aller Szenarien erfolgt die fi-
nale Datenaufbereitung und vollstandige Datenabgabe. Durch das
ORP erfolgt eine Kontrolle, ob alle FIS-Meldungen eingearbeitet und
hydraulisch berucksichtigt wurden. Ist der PP0O8 bestanden, wird der
QS-Prozess gestartet.

5.2.2 Festlegung Hochwasserschutzanlagen / Gewasserbegleitende Langs-
strukturen (PP02)

Im Rahmen des Jour Fixe legt der AN eine Ubersicht vor, in der alle Hochwasserschutz-

anlagen sowie hydraulisch relevanten Langsstrukturen und Bauwerke zur Abflusslen-

kung und -aufteilung (inklusive Wasserkraftanlagen) im Untersuchungsgebiet dargestellt

sind.

Gemeinsam mit der Unteren Wasserbehorde wird festgelegt, welche Damme und mobile
Schutzeinrichtungen offizielle Hochwasserschutzanlagen darstellen und in der Feature-
Class ,HWS_Schutzanlage® zu erfassen sind.

Die Strukturen, die nicht als Hochwasserschutzanlage erfasst wurden, aber die Kriterien
nach Kapitel 1.3.6 erfullen, sind in der Feature-Class ,HWS_laengsstruktur® (Kap. 0) ab-
zulegen. Uber eine Codierung gemaR der Formatbeschreibung in Kapitel 10 wird in die-
sem Feature festgelegt, wie die Struktur klassifiziert wird (z.B. Schutzlinie Hauser, Mau-
ern, Strallendamm, Eisenbahndamm usw.).

Auf Basis dieser Festlegungen sind die Freibordvorgaben beziehungsweise analog die
Sicherheitsabschlage gemal Kap. 1.3.4 zuzuordnen. Sind anhand der Vorgaben keine
eindeutigen Zuordnungen maoglich, ist eine Klarung mit dem AG und der Unteren Was-
serbehorde herbeizufuhren.

Alle weiteren erkannten, aber nicht zugeordneten abflussrelevanten Strukturen (bei-
spielsweise kleinere Verwallungen) sind in den Datensatz der ,Abflussrelevanten Struk-
turen ArS* aufzunehmen (siehe Kap. 1.3.8 beziehungsweise 0).

Im Rahmen des PP02 sind die Gewasserabschnitte abschlieRend festzulegen (siehe
Kap. 1.4.3.3), innerhalb derer Bauwerkssteckbriefe (siehe Kap. 4.5) zu erstellen sind.

5.2.3 Fachgesprach Pegel / Pegelmodelle (PP_P)

Fur die Erstellung der Pegelmodelle gibt es die gesonderte Leistungsbeschreibung ,Er-
stellung von 2D-Strémungsmodellen fur Landespegel in Baden-Wirttemberg flr das
Hochwasser-Abflussspektrum®. Darin ist die methodische Vorgehensweise zur Erstel-
lung von 2D-Stréomungsmodellen fur die Landespegel in Baden-Wurttemberg ausfuhrlich
beschrieben. Neben einer Beschreibung Uber die grundsatzliche Vorgehensweise zur
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Erstellung eines Pegelmodells sind zusatzlich die Anforderungen an hydraulische Mo-
dellierung und die erforderliche Dokumentation / Datenabgabe zu diesem Pegel-Pflicht-
punkt beschrieben. Im Rahmen der Pegelerstellung ist vor dem ,Fachgesprachs Pegel”
analog zum PPO03 (siehe Kap. 5.2.4) eine Modellprifung durch die QS2 vorgesehen.

Im Rahmen des Fachgesprachs Pegel werden zusammen mit dem Pegelwesen der
LUBW und den ortlich zustandigen Regierungsprasidien (HWGK und Pegelwesen) die
vorhandenen Pegeldaten den ersten Berechnungsergebnissen HWGK-F an den Pegel-
standorten gegenubergestellt.

Dabei werden u.a. die hydraulisch berechneten Stutzstellen der W-Q-Beziehung mit der
aktuell gultigen Abflusskurve verglichen und bewertet. Gegebenenfalls wird in diesem
Zusammenhang eine iterative Vorgehensweise notwendig und das weitere Vorgehen
abgestimmt. Der AN erstellt einen Vorschlag fur die weitere Vorgehensweise.

Sofern bei der Bearbeitung kein bereits abgestimmtes Pegelmodell eingesetzt wurde,
sind im Nachgang zum fachlichen Abgleich der Pegeldaten die Wasserstands-/Abfluss-
kurven (W/Q-Beziehungen) an den entsprechenden Pegeln in Abstimmung mit dem Pe-
gelbetreiber, der LUBW und dem AG zu aktualisieren.

Uber die Erstellung des Pegelmodells, die Berechnungen und Ergebnisse ist ein Kurz-
bericht zu verfassen.

5.2.4 Uberpriifen des Modellnetzes / Exemplarischer Proberechenlauf (PP03)

Die Uberpriifung des Modellnetzes erfolgt auf Grundlage eines ersten exemplarischen
Proberechenlaufes (instationar - oder in Abstimmung mit dem AG - auch stationar) mit
maximalen Abflusswerten im Bereich des HQ1o00 oder alternativ HQ100_oHrs beziehungs-
weise HQ1000 oHRB.

Der Proberechenlauf dient als Nachweis fur die ordnungsgemafie Modellerstellung, soll
aufzeigen, dass der Modellumfang ausreichend gewahlt wurde, und bildet die Grundlage
fur die Einschatzung der Modellqualitat.

Das Berechnungsnetz ist als 2dm-Datei (inklusiv der Verzeichnisse DATA-IN und DATA-
OUT) dem AG zusammen mit den vorlaufigen Bauwerkssteckbriefen (in den Gewasser-
abschnitten mit Berlcksichtigung von Verklausungsansatzen; siehe Kap. 1.4.3.3) und
den Ergebnissen des Proberechenlaufs zur Prafung rechtzeitig vor dem Meilensteinter-
min / Jour Fixe (PP03-LV) vorzulegen.

Fir die netzbezogenen Ergebnisdateien in HydroAS ist das h5-Format zu erzeugen.

Zusatzlich ist fur die im Modell verwendeten Bodennutzungen (Materialien) eine Legen-
dendatei (*.materials) mit einer sinnvollen Symbolisierung aller Nutzungstypen anzule-
gen und abzugeben.
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Fir die Kontrolle im GIS sind folgende Datensatze bereitzustellen und zu dokumentie-
ren:

e das Uberarbeitete HydTERRAIN sowie das HydDGM,

e das Berechnungsnetz zusatzlich zum modellinternen Format (Kap. 0) als Polygo-
ngeometrie (gemal Kap. 10.6.2),

e die Abflussrelevanten Strukturen (ArS) (gemaf Kap. 0),
¢ die Kontrollquerschnitte (gemaR Kap. 0).

Im Zuge des PPO3 ist die Lage der Kontrollquerschnitte mit der QS2 und QS3 fir die
weitere Verwendung im Projektablauf abzustimmen. Ebenso sind die Modellstlitzpunkte
(Knotenpunkte) mit den Ergebnissen des Proberechenlaufs (gemal® Kap. 10.6.1 und
10.6.2) abzugeben.

Die Dokumentation der Datengrundlagen und zum Modellaufbau erfolgt gemaf Kap. 5.4.

Nach Freigabe des Modellnetzes durch den AG und die durch ihn beauftragte externe
Qualitatssicherung kann das HN-Berechnungsmodell fiir die hydraulischen Berechnun-
gen eingesetzt werden.

Zusatzlich sind die Ergebnisse des Proberechenlaufs (max. Wasserspiegellagen) fla-
chenhaft mit dem HydDGM zu verschneiden und ohne manuelle Nachbearbeitung vor-
zulegen. Die Verschneidung der Ergebnisse mit dem HydDGM dient der Qualitatsuber-
prifung des Modellnetzes.

Uberprift wird insbesondere (teilweise nur stichprobenartig):
¢ Sind alle Bauwerke in und am Gewasser im Modell abgebildet?
e Wie erfolgt die Berlcksichtigung von 1D-Fliel3elementen?
e Liegt eine Validierung der Leistungsfahigkeit von Verdolungen vor?

¢ Bildet das Modell alle hydraulisch relevanten Strukturen wie Damme, Stral3en,
Bahnstrecken, Graben ab?

e Wurden die Vermessungsdaten passend im Modellnetz abgebildet?
e Enthalt das Modell alle hydraulisch relevanten Durchlasse auf dem Vorland?

¢ Welche Rauheitswerte wurden angesetzt, wie wurden diese bezeichnet und wie
sind diese abgegrenzt (nicht nur Gber ATKIS-Nutzungseinheiten, sondern anhand
aktueller Luftbilder, Vermessungsfotos sowie der FlieRgewasserbegehung kon-
kretisiert)?

e Berlcksichtigung von Gebauden als ,Disabled Elements*?
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¢ Sind bei Brickenbauwerken die Widerlager bericksichtigt und die KUK gemaf
der Vermessung gesetzt?

¢ Sind alle Flachen im Vorland an das Hauptgewasser angeschlossen?
e Entsprechen die berechneten FlieRwege denen des DGM?
e Entstehen durch den Verschnitt unplausible Rick- oder Hinterstromungen?

Im Rahmen des PP03 sind auch die Dauerstufen der Abflussszenarien im potenziell na-
turlichen Zustand (ohne Ansatz von Beckenwirkungen) HQx oHrs festzulegen.

Die Dauerstufen sind so zu wahlen, dass sie fur moglichst grol3e Bereiche des Untersu-
chungsgebiets als naherungsweise maligeblich angesehen werden kénnen.

Der AN muss einen Vorschlag fur die vier zu verwendenden Berechnungslaufe machen
(zwei Dauerstufen fur HQ1o0_oHre und jeweils eine fir HQ1o0_onire und HQ1000_oHrB) und
diesen mit dem AG abstimmen.

Hierzu ist eine hydrologische Auswertung der Maximalabfliisse in Kartenform (Uber-
sichtskarte mit farbiger Darstellung der mafligebenden Dauerstufen entlang der Center-
line) aufzubereiten und mit dem AG (QS2 und QS3) abzustimmen.

Die Vorgaben zur Modellierung aus den Kap. 1.7.1 und 1.7.2 sind besonders zu beach-
ten.

Mit Abschluss des PP03 erfolgt die Modellfreigabe durch die QS2 fiir die nachfolgende
Modell-Harmonisierung. Nach der Modellfreigabe dirfen nur noch in Abstimmung mit
dem AG und der UWB Modellveranderungen vorgenommen werden, welche nicht zu
relevanten Veranderungen des Flood Routings flhren.

5.2.5 Begleitung der Modell-Harmonisierung (PP_MH)

Je nach Erfordernis, kdnnen im Zuge der Modell-Harmonisierung das Flood Routing des
BFGM-D und/oder die Rauheitsparametrisierung des hydraulischen Modells gleicher-
malden optimiert werden (siehe LB Hydrologie). In der Regel muss vor allem das Flood
Routing im BFGM an die Ergebnisse des hydraulischen Modells angeglichen werden.
Werden im Zuge der Modell-Harmonisierung jedoch die Rauheitsbelegungen des hyd-
raulischen Modells angepasst, muss dieses durch den Auftragnehmer dokumentiert wer-
den. Diese Modellanpassung wird im PP_MH durch die QS2 Gberpruft.

5.2.6 Harmonisierung des Flood Routings im hydraulischen und hydrologi-
schen Modell (PP04)

Mit dem freigegebenen Modellnetz ist durch den AN eigenverantwortlich eine Harmoni-

sierung der Modelle hinsichtlich des Flood Routings und die finale Anpassung des

BFGM-D vorzunehmen. Am Ende des Prozesses mussen die in Kapitel 2.1.1 definierten
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Ziele erreicht sein, wobei die zu leistenden Arbeiten in der LB Hydrologie ausflhrlicher
beschrieben sind.

Als Abschluss der Modell-Harmonisierung und der finalen Anpassung des BFGM-D er-
folgt ein Termin als Nachweis und zur Vorstellung folgender Zwischenergebnisse:

¢ Anpassung des Flood Routings anhand von Ganglinien aus beiden Modellen an
allen Kontrollknoten

¢ Final angepasstes BFGM-D

e Ggf. nach PP03 abgestimmte und vorgenommene Anpassungen am hydrauli-
schen Modell

o Besonderheiten im Modellgebiet bzw. dem hydrologischen oder hydraulischen
Modell

e Abgestimmte malRgebliche Dauerstufen bzw. Kombinationen aus Niederschlags-
minderung und Dauerstufe fir alle HWGK-Szenarien.

5.2.7 Vorlage der Erstberechnung HQ10 und HQ100, Abgleich mit bestehender
HWGK (PP05)

Flar das Abstimmungsgesprach zum PPO05 ist fur HQ1o und HQ1o0 ein Vergleich der be-

stehenden HWGK mit den neu berechneten vorzulegen.

Der Vergleich ist beispielsweise in Form einer Prasentation mit GIS-Unterstiitzung
darzustellen und durch eine vorab formulierte fachliche Interpretation der Abwei-
chungen zu erganzen.

Im Rahmen des PPO05 sind die Verklausungsansatze flr das Szenario HQ100_verkiaust fest-
zulegen.

5.2.8 Vorlage der Rohergebnisse HQ10 und HQ100 (PP06) fiir das nachfolgende
»Fachgesprach und Priifung der Rohergebnisse auf Plausibilitat*

Sind alle Punkte der vorgenannten Pflichtpunkte abgestimmt und ist die Modell-Harmo-

nisierung durchgefihrt worden, sind die Berechnungslaufe fir HQ1o und HQ1o0 (sowie

HQ100_oHrB) gegebenenfalls erneut durchzufiihren.

Zur Verbesserung der Qualitat und insbesondere zur Optimierung der Arbeitsablaufe
mussen dem AG und den Fachbehdrden diese Zwischenergebnisse vorgelegt werden.
Fir diese Zwischenergebnisse wird noch keine vollstandige Aufbereitung im GIS gemal
HWGK-Anforderungen und auch noch keine ingenieurmaRige Betrachtung / Uberarbei-
tung gefordert. Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen stellen die hydrauli-
schen Rohentwtirfe dar. Aus den 2D-Berechnungen liegt zwar ein flachenhaftes Ergeb-
nis vor, aber zur Erzeugung pruffahiger Ergebnisse sind die ersten Schritte der GIS-
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Aufbereitung mit Erzeugung der Rohwasserspiegellagen und der unkorrigierten Fla-
chenausbreitungen (siehe Kap. 3.3 und. 3.4) durchzuflhren.

Fir den Abstimmungsprozess in der Fortschreibung sind diese Rohergebnisse dem AG
fur das ,Fachgesprach und Prifung der Rohergebnisse auf Plausibilitat® (siehe
Kap. 5.2.9) vorzulegen. In diesem Schritt werden die Rohwasserspiegellagen und die
unkorrigierten Flachenausbreitungen HQ1o, HQ100 und HQ100_oHre begutachtet.

Zudem sind die Ergebnisse der Sicherheitsbetrachtung an Hochwasserschutzanlagen
und der gewasserbegleitenden Langsstrukturen fur diese Szenarien vorzulegen (siehe
Kap. 4.1).

5.2.8.1 FlieBweganalyse

In sehr weitldufigen flachen Einzugsgebieten sind die Berechnungsergebnisse insbe-
sondere bei durchgangig geringen FlieRtiefen besonders zu plausibilisieren.

Einflusse beispielweise durch die Kanalisation oder durch Versickerung werden im hyd-
raulischen Modell in der Regel nicht abgebildet. Entscheidend ist daher das Uberflu-
tungsvolumen und dessen Ausbreitung in die Flache. Ein erster Anhaltspunkt dafur, ob
FlieRwege in sinnvoller Weise bei sehr geringen Uberflutungstiefen partiell abgeschnit-
ten werden kdnnen, ist eine sogenannte FlieRweganalyse.

Zur FlieBweganalyse ist die errechnete Rohwasserspiegellage, vorzugsweise HQ1o0
(ROH_WSP_HQ100), mit dem HydDGM zu verschneiden (analog zu Kap. 3.7).

Im Rahmen des ,Fachgesprach und Prufung der Rohergebnisse auf Plausibilitat” (siehe
Kap. 5.2.9) sind durch den AN anhand dieses Verschnittes alle Bereiche aufzuzeigen,
an denen entlang eines FlieRwegs auf dem Vorland geringe Uberflutungstiefen (<10cm)
erwartet werden. Gemeinsam mit dem AG werden diese Bereiche im Rahmen des Fach-
gesprachs bewertet und das weitere Vorgehen festgelegt.

Mogliche generelle Vorgehensweise

(Optionale Leistung flir HQ100, Umfang kann erst im Rahmen des Fachgespréchs abge-
stimmt werden)

Soll ein FlieRweg manuell abgeschnitten werden, so ist mittels einer Kontrollberechnung
nachzuweisen, dass die hydraulischen Auswirkungen vernachlassigbar sind. Hierzu wird
das hydraulische Berechnungsmodell so modifiziert, dass dieser FlieRweg (nach der
Verschneidung) mit max. 10 cm verhindert wird (Einbau eines Walls). Wird die Hydraulik
mit dieser Modifikation erneut berechnet und dieselbe Stelle wird weiterhin Uberstromt,
so bleibt der FlieRweg erhalten und die Modifikation wird riickgangig gemacht.
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Die Ergebnisse der Analyse missen dokumentiert werden. Die Gelandeanderung wird
nicht in die TERRAIN-Abgabedatensatze ubernommen und dient lediglich der
Validierung.

Wichtig: Diese manuelle FlieRwegkorrektur darf nicht im Bereich der Randlinie erfolgen.

5.2.9 Fachgesprach und Priufung der Rohergebnisse auf Plausibilitat (6RP und
UWB)

Die Rohergebnisse werden mit den unteren Wasserbehdrden (UWBen) auf der Grund-

lage ihrer Ortskenntnisse diskutiert. Das Fachgesprach findet an einem vom AG festge-

legten Termin statt. Der AN hat an dieser Besprechung teilzunehmen, um seine Ergeb-

nisse zu erlautern.

Im Rahmen des Fachgesprachs werden die Ergebnisse des Pflichtpunktes PP06 abge-
handelt. Dazu erstellt der AN vorab eine Kurzdokumentation Uber die Bearbeitung des
Pflichtpunktes sowie Uber die Ergebnisse der bisherigen Abstimmungen mit dem AG.
Alternativ kann diese Dokumentation auch in Form von Prasentationsfolien erfolgen.

Vom AN sind flr das Fachgesprach mit dem 6RP und den UWBen PDF-Karten (Fla-
chenausbreitungen HQ1o0, HQ100 und HQ100_oHRrB in einer gemeinsamen Darstellung; kein
analoger Ausdruck) zu erstellen. Alle PDF-Karten missen mit dem Wasserzeichen
“‘ROHERGEBNISSE" versehen sein. Der Kartenmalstab sollte im Bereich 1:5.000 bis
1:10.000 gewahlt werden, sodass die Flachenausbreitungen gut interpretierbar darge-
stellt sind.

Neben ALKIS als Kartengrundlage missen zusatzlich folgende Themen enthalten sein:
e AWGN,
e Centerline (mit Verdolungsstrecken und nicht zu berechnenden Strecken),
e Schutzanlagen,
e gewasserbegleitende Langsstrukturen,
e Bauwerke (als Punktsignatur, entnommen aus den Vermessungsdaten).

Die PDF-Karten und die GIS-Daten sind dem AG mindestens zwei Wochen vor dem
Termin zu Ubergeben.

Die bei diesem Termin gewonnenen neuen Erkenntnisse / Informationen / Hinweise sind
vom AN zu prufen und gegebenenfalls in die hydraulischen Modelle einzuarbeiten. Wei-
terhin sind die Dammbreschenstellen im Rahmen des Termins oder im Nachgang in ei-
nem Jour Fixe festzulegen.
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Mit diesen plausibilisierten HN-Modellen sind anschliel3end die Berechnungen flr die
Szenarien HQ1o und HQioo gegebenenfalls erneut vorzunehmen sowie die Damm-
breschenberechnungen flr diese beiden Szenarien durchzuflhren.

5.2.10 Workshop: Vorabkontrolle der hydraulischen Berechnungen (6RP, UWB
und Kommunen) (PP07 / PP08)

Die nach dem ,Fachgesprach und Prifung der Rohergebnisse auf Plausibilitat” durch

das 6RP und die UWBen vorgeprlften und gegebenenfalls angepassten beziehungs-

weise durch die Dammbreschenberechnungen erganzten Rohergebnisse werden zu-

satzlich durch die betroffenen Kommunen plausibilisiert.

Hierzu werden die aufbereiteten Ergebnisdaten (u.a. Rohdaten: WSP gemal Kap.
10.9.1, UT gemal Kap. 10.8.1 und FA gemal Kap. 0) fir HQ10 und HQ100 zusammen
mit den kumulierten Ergebnissen der Breschenberechnungen fur HQ100 gemai Kap. 0
und 0, die von AN auf einen FTP-Server des AG hochgeladen wurden (PPQ7), durch den
AG in einen FIS-Meldeviewer visualisiert.

Die beteiligten Fachbehorden erhalten im Rahmen eines Workshops Zugang zu dem
FIS-Meldeviewer und kénnen im zeitlichen Nachlauf ihre Anmerkungen dort dokumen-
tieren und gegebenenfalls durch weitere Unterlagen erganzen.

Sollten im Rahmen der Plausibilisierung Fehler in den Berechnungen festgestellt wer-
den, sind diese durch den AN auf seine eigenen Kosten zu korrigieren. Korrekturen, die
auf veranderte Eingangsdaten oder neue Erkenntnisse zurtickzufihren sind, erfolgen
nicht zu Lasten des AN und sind durch FIS-Meldungen dokumentiert. Die hierfir erfor-
derlichen Daten werden durch den AG zur Verfugung gestellt.

Durch den AN sind die FIS-Meldungen aus der Vorabkontrolle in die HN-Modelle einzu-
arbeiten und die abschlieRenden Berechnungen flr alle Szenarien sowie die Damm-
breschenberechnungen durchzufihren. AnschlieRend sind die Ergebnisse gemal den
Vorgaben GIS-technisch aufzubereiten und dem AG vollstandig zu Gbergeben.

Durch das 6RP erfolgt eine Kontrolle, ob alle FIS-Meldungen eingearbeitet und hydrau-
lisch berlcksichtigt wurden (PP08). Ist der PP0O8 bestanden, wird der QS-Prozess (ge-
mafR Kap. 6) gestartet, bevor die Ergebnisse abschlieRend in den landesweiten Ergeb-
nisdatensatz Uberflhrt werden.

5.3 Datenabgaben

Im Projektablauf sind zu verschiedenen Zeiten (siehe auch Pflichtpunkte in Kap. 5.2)
Daten und Ergebnisse abzugeben.
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Fir die unterschiedlichen Abgaben wird ein Abgabeschema zur Verfugung gestellt, in
dem die jeweils abzugebenden Datensatze aufgeflhrt sind.

Darlber hinaus enthalt das Abgabeschema Vorgaben zur Bezeichnung und Strukturie-
rung der Abgabedatenpakete.

5.4 Schlussbericht mit Anlagen sowie Dokumentation des HN-Mo-
dellaufbaus zum PP03

In einem Schlussbericht sind alle Arbeitsschritte, getroffenen Annahmen und die Ergeb-
nisse zu beschreiben (siehe: Kap. 11 — Mustergliederung fur Schlussbericht).

Der Bericht mitsamt aller Anlagen ist dem AG in einfacher Ausfertigung einschlielich
der Ubersichtskarten in Papierform und digital auf einem separaten Datentrager zu tber-
geben.

Der Bericht enthalt folgende Darstellungen:

e Ubersichtskarten im MafRstab 1:25.000 des Gewassernetzes der HWGK. In den
Karten werden alle Bauwerke sowie die verwendeten Querprofile in ihrer Lage
dargestellt.

e Wasserspiegellagen als Gewasserlangsschnitte (mit Eintrag der relevanten Bau-
werke).

FUr die Dokumentation des HN-Modellaufbaus sind einzelne Kapitel des spateren
Schlussberichts gemal Kennzeichnung in Kap. 11 als Vorabzug zum PP03 vorab abzu-
geben. Flr den Schlussbericht sind diese Kapitel gegebenenfalls zu aktualisieren und
Zu erganzen.

5.5 Abgabe des HN-Berechnungsmodells (inklusive Nutzungs-
rechte)

Die HN-Berechnungsmodelle (HydroAS) sind zusammen mit dem Abschlussbericht als
lauffahige SMS-Datensatze (2dm-Dateien) zur weiteren Nutzung fur die HWGK-Erstel-
lung oder weitere hydraulische Fragestellungen an den AG abzugeben (siehe auch Kap.
0 und 0).

Mit der Ubergabe werden die Nutzungsrechte, auch zur Weitergabe an Dritte, an den
AG (das Land Baden-Wdurttemberg) abgetreten.

Der AN behalt das Recht, nach vorheriger Absprache mit dem AG, die von ihm erstellten
HN-Modelle flr weitere Auftrage zu nutzen.
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Veranderungen an den HN-Modellen im Rahmen solcher Auftrage sind durch den AN,
auch nach Projektablauf, inklusive der verwendeten Vermessungsdaten kostenfrei dem
AG zur Verfugung zu stellen.

5.6 Modellvorhaltung nach Projektabschluss

Es ist vorgesehen, die im Rahmen der Bearbeitung erstellten HN-Modelle auch fir zu-
klnftige hydraulische Berechnungen verfligbar zu halten und einzusetzen.

In einem eigenstandigen Vertrag (Modellvorhaltungsvertrag) soll deshalb die lauffahige
Vorhaltung der HN-Modelle Uber eine Dauer von bis zu 10 Jahren nach Projektabschluss
geregelt werden. Zudem sollen Vorhaben, die in diesem Zeitraum nach der HWGK-Er-
stellung durch den Auftragnehmer geplant werden und umgesetzt werden, in Absprache
mit dem Land Baden-Wirttemberg (vertreten durch das Regierungsprasidium Stuttgart)
in den HN-Modellen nachgefiihrt werden.

Fir Planungen von Dritten sind die HN-Modelle (beziehungsweise Teilmodelle) auf An-
frage bereitzustellen. Die durch Dritte im Rahmen anderer Vorhaben getéatigten Ande-
rungen an den HN-Modellen sind durch den Auftragnehmer in Absprache mit dem Re-
gierungsprasidium Stuttgart nachzufiihren, sofern diese Anderungen fir die HWGK re-
levant sind.

Die fur die Vorhaltung der lauffahigen HN-Modelle sowie flir die Aktualisierungen im Vor-
haltezeitraum anfallenden Kosten kénnen nach vorheriger Abstimmung auf Nachweis
beim Regierungsprasidium Stuttgart zu markttblichen Preisen abgerechnet werden.

5.7 Besonderheiten der Anlassbezogenen Fortschreibung

Die Bearbeitung der Anlassbezogenen Fortschreibung orientiert sich an der jeweiligen
Aufgabenstellung der Vorhabenplanung. Daher kann von den Vorgaben der Kap. 5.1 bis
5.6 abgewichen werden.

So ist beispielsweise davon auszugehen, dass die Pflichtpunkte PP_P (Fachgesprach
Pegel), die Kontrolle der hydraulischen Berechnung (Kap. 5.2.10) sowie PP08 (nach
Vorabkontrolle) beziehungsweise die Modellvorhaltung durch HWGK entfallen.

5.71 Anlassbezogene Fortschreibung: Hydraulische Berechnung, Fachtechni-
sche Priifung und Abstimmung mit Unterer Wasserbehorde

Die Untere Wasserbehorde definiert, welche wasserwirtschaftlichen Nachweise vom
Vorhabentrager im Rahmen des Zulassungsverfahrens zu erbringen sind.

Fir die Fachtechnische Prifung wird in der Regel ein Vergleich zwischen IST-Zustand
und Planungszustand fur die Szenarien HQ1o und HQ1oo (alternativ nach Abstimmung
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mit AG: HQ1o00_oHrB) eingefordert. Weitere Anforderungen werden zu Beginn der Bear-
beitung vereinbart.

FUr komplexe Situationen beziehungsweise MalRnahmen empfiehlt sich ein Abstim-
mungsgesprach zur Vereinbarung der zu erbringenden Leistungen im Bereich der hyd-
raulischen Modellierung. Hieraus ergibt sich, welche Leistungen dem Vorhaben oder
dem Mehraufwand durch die HWGK-F zuzuordnen sind.

Nach der Freigabe der hydrologischen EingangsgrofRen fur die Berechnung erstellt das
durch den Vorhabentrager beauftragte Fachbiro zunachst das HN-Modell des IST-Zu-
stands. Hierzu sind die aktuellen Grundlagen aus Vermessung und HydTER-
RAIN/HydDGM zu verwenden.

Im Rahmen der Anlassbezogenen Fortschreibung wird bei der Vergabe zwischen Vor-
habentrager und Unterer Wasserbehodrde vereinbart, ob der anstehende Vergleich der
Berechnungsergebnisse HQ1io und HQ1oo (alternativ nach Abstimmung mit AG:
HQ100_oHrB) des neuen IST-Zustands mit der vorliegenden HWGK auf Basis der Hydro-
logie der vorliegenden HWGK erfolgen muss oder bereits mit den gegebenenfalls aktu-
alisierten Grundlagen der Mallhahmenplanung.

Die Berechnungsergebnisse der hydraulischen Berechnungen stellen die hydraulischen
Rohentwtirfe dar. Aus den 2D-Berechnungen liegt zwar ein flachenhaftes Ergebnis vor,
aber zur Erzeugung pruffahiger Ergebnisse sind die ersten Schritte der GIS-Aufbereitung
mit Erzeugung der Rohwasserspiegellagen und der unkorrigierten Flachenausbreitun-
gen (siehe Kap. 3.3 und 3.4) durchzufihren.

FUr den Abstimmungsprozess in der Anlassbezogenen Fortschreibung sind diese
Rohergebnisse der Unteren Wasserbehorde vorzulegen (vgl. auch Kap. 5.2.8).

In diesem Schritt wird die Modelleignung (vgl. Kap. 5.2.2) sowie die Rohwasserspiegel-
lagen und die unkorrigierten Flachenausbreitungen des HQ1o beziehungsweise des
HQ100 begutachtet. Abweichungen zwischen den Flachenausbreitungen der vorliegen-
den HWGK und der neuen Berechnung missen begrindet werden.

Zudem sind die Ergebnisse der Sicherheitsbetrachtung an Hochwasserschutzanlagen
und der gewasserbegleitenden Langsstrukturen vorzulegen (siehe Kap. 4.1).

Die Ergebnisse der Abstimmungen mit dem AG sind in einem Kurzbericht zu dokumen-
tieren. Darin sind die zu erbringenden Nachweise fir die Ubernahmefahigkeit zu doku-
mentieren.

Bei Erflllung aller Anforderungen wird von der Unteren Wasserbehoérde eine Modellfrei-
gabe zur weiteren Bearbeitung erteilt. Der Vorhabentrager berechnet mit diesem Modell
im Anschluss die Planungszustande fir HQ1o und HQu1o0, die als Grundlage fir die fach-
technische Prifung durch die Untere Wasserbehorde dienen.
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Fir die geforderten Profildarstellungen und die Lageplane (siehe Kap.5.4) wird der Um-
fang der Dokumentation mit der Unteren Wasserbehorde und den beteiligten HWGK-
Akteuren vereinbart.

Die folgenden Nachweise sind im Rahmen der Anlassbezogenen Fortschreibung durch
den AN des Vorhabentragers zu erbringen. Diese dienen dem Nachweis, dass die Er-
gebnisse Ubernahmefahig sind. In Abstimmung mit den beteiligten HWGK-Akteuren ist
festzulegen, in welcher Form die Dokumentation der folgenden Punkte erfolgen soll.

5.7.2 Vergleich Randbedingungen der hydraulischen Berechnung zur Validie-
rung zwischen neuem HN-Modell und HWGK HN-Modell

Der Nachweis erfolgt in verbaler Form als DOCX, PDF oder XLSX.

5.7.3 Vergleich der hydrologischen Kennwerte (PDF, XLSX)

Der Nachweis erfolgt zum Beispiel Uber Langsschnitte als XLSX beziehungsweise PDF
und Q/T- beziehungsweise W/T-Diagrammen an den Kontrollknoten (siehe hierzu auch
Kap. 1.6.5 beziehungsweise 1.6.6 und 2.1.1.)

5.7.4 Vergleich der Wasserspiegellagen HQ10,100,1000 aus neuem HN-Modell
mit bestehender HWGK (Langsschnitt) (PDF, XLSX)

Der Nachweis erfolgt beispielsweise Uber Langsschnitte als PDF oder XLSX.

5.7.5 Aufarbeitung der HWGK-Hydrologie der Ersterstellung gemaR Vorgaben

Die hydrologischen Kennwerte der HWGK-Ersterstellung im Untersuchungsbereich sind
in Abstimmung mit dem AG bereitzustellen.

5.7.6 Vergleich HQ10,100,1000 aus neuem HN-Modell mit bestehender HWGK (Fla-
chenausbreitung) GIS

Der Nachweis erfolgt beispielsweise Uber Lageplane PDF oder GIS.

5.7.7 Nachweis zu sprungfreiem Ubergang zur bestehenden HWGK

Nachweis, dass Randbedingungen im Ubergangsbereich zwischen der neuen Untersu-
chung und bestehender HWGK Ubereinstimmen (Qzufuss / Qabfiuss / WSPoberstrom / WSPun-
terstrom). Der Nachweis kann beispielsweise Uber Langsschnitte / Lageplane / Differenz-
endarstellungen mit umlaufender Null-Linie / usw. (DOCX, PDF oder GIS) erfolgen.
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5.7.8 Anlassbezogene Fortschreibung: Zulassungsverfahren und Umsetzung
einer MaBnahme

Spatestens nach Vorliegen der Zulassung berechnet der Vorhabentrager die verbleiben-

den HWGK-Szenarien (siehe Kap. 1.4.2) und Ubergibt die Ergebnisse an die Untere

Wasserbehorde.

Nach der Wasserrechtlichen Abnahme gemaf §78 Abs. 2 WG oder Fertigstellungsan-
zeige durch die Untere Wasserbehorde stellt der Vorhabentrager die Bauwerksvermes-
sung im Format GPRO zu Verfligung.

Der Vorhabentrager bestatigt, dass keine HWGK-relevante Anderung in den hydrauli-
schen Ergebnissen durch die Umsetzung der Mallnahme aufgetreten ist, anderenfalls
werden die Ergebnisse erneut auf Basis der Bestandsvermessung bereitgestellt.



Ergédnzende Anforderungsbeschreibung fiir die hydraulische Berechnung

Stand: 07.05.2026 Seite 98 von 144

6. Qualitatssicherung

Um einen einheitlichen Standard der Berechnungen zu den HWGK im gesamten Land
Baden-Wiurttemberg zu gewahrleisten, werden alle Ergebnisse des AN vom AG einer
zweistufigen Qualitatssicherung unterzogen.

Die Durchfihrung der Qualitatssicherung durch den AG ist je nach GebietsgroRe sehr
zeitaufwandig. Dies fuhrt sowohl zu langeren Bearbeitungszeiten als auch zu entspre-
chend hdheren Kosten flr den AG. Sie kann und soll jedoch die interne Qualitatssiche-
rung durch den AN nicht ersetzen. Vielmehr dient sie lediglich der Vereinheitlichung des
Standards des Gesamtprojekts und der Gewahrleistung der geforderten Qualitat, da die
Ergebnisse der Berechnungen letztlich rechtliche Auswirkungen haben.

Der AN ist fiir die termingerechte und fehlerfreie Ubergabe seiner Leistung verantwort-
lich.

Die Qualitatssicherung durch den AG wird maximal zweimal auf Kosten des AG durch-
gefuhrt. Nach dem ersten Prufdurchlauf erhalt der AN Gelegenheit, festgestellte Fehler
zu korrigieren.

Die im Rahmen der Qualitatssicherung durch den AG festgestellten und mitgeteilten
Fehler sind vom AN nicht nur punktuell zu korrigieren. Vielmehr hat der AN eigenstandig
zu prufen, ob analoge Fehler gleicher Kategorie auch in anderen Bereichen des Be-
arbeitungsgebiets auftreten kdnnen. Entsprechende Fehler sind im gesamten Bearbei-
tungsgebiet systematisch zu identifizieren und zu korrigieren.

Dabei ist zu berlcksichtigen, dass die Qualitatssicherung des AG nicht zwingend eine
vollstandige Prifung aller Datensatze umfasst. Werden Fehler einer bestimmten Kate-
gorie festgestellt, kann die Prifung an dieser Stelle beendet werden. Es wird jedoch
davon ausgegangen, dass der AN nach Bekanntwerden solcher Fehler eigenstandig
eine umfassende Prifung auf vergleichbare Fehler vornimmt und diese entsprechend
behebt.

Sollten im zweiten Prufdurchlauf weiterhin Fehler festgestellt werden, die nicht korrigiert
wurden, oder sollten Anderungen am Datensatz vorgenommen worden sein, die zu
neuen Fehlern fuhren, entspricht dies nicht mehr den geforderten Qualitatsanforderun-
gen an den AN.

In diesem Fall wird eine dritte sowie jede weitere Durchfiihrung der Qualitatssiche-
rung dem AN in Rechnung gestellt beziehungsweise bei der nachsten Rechnungs-
bearbeitung in Abzug gebracht. Der AN muss davon ausgehen, dass hierfir mehrere
Tagessatze anfallen konnen.

Das Bestehen der Prifungen der Qualitatssicherung ist Voraussetzung fir die Abnahme
der Leistung.
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Datenbereitstellung an den Auftrag-
nehmer

7. Projektbezogene Daten

7.1 Terrestrische Vermessung

Terrestrische Vermessungen sind grundsatzlich gemaly den Vorgaben der Gewasser-
profildatenbank (GPRO) zu erheben. Dies gilt insbesondere fir Gewasserprofile und
langsbegleitende Strukturen.

Flachenhafte Vermessungen, die nicht gemall GPRO aufgenommen werden kénnen,
mussen grundsatzlich so erfolgen und bereitgestellt werden, dass aus den Daten ein
0, 5 x 0,5 m Raster aufgebaut werden kann.

Eine ausfuhrliche Beschreibung findet sich im Internetportal der LUBW unter dem Such-
begriff ,GPRO*.

7.2 DGM

7.2.1 Datengrundlagen und Aufbereitung fiir die Fortschreibung

Fir die Fortschreibung der HWGK ist eine projekteinheitliche Datenstruktur vorgegeben.
Dem AN werden Vorlagen fur alle zu erfassenden Datensatze beziehungsweise flr die
zu liefernden Ergebnisse bereitgestellt.

Durch dieses Vorgehen wird ein landesweit einheitlicher Datenbestand erzeugt der ent-
sprechend fortzufuihren ist, dessen einzelne Bearbeitungseinheiten sich zusammenfih-
ren, qualitativ Gberprifen und vergleichen lassen. Die Datenibernahme sowie die gefor-
derte Datenstruktur bei der Ergebnisibergabe werden im Einzelnen bei den Bearbei-
tungsschritten und in den Anlagen naher beschrieben.

7.2.2 Definitionen

Grundlage der Hochwassergefahrenkarten ist die Laserscan-Befliegung (ALS) und die
terrestrischen Vermessungen. Hieraus wird ein nach hydraulischen Aspekten modifizier-
tes Gelandemodell erstellt. (HydTERRAIN/HydDGM).

Definition:

o HydTERRAIN: Punktewolke aus Befliegung mit eingebautem Gewasserschlauch
und hydraulisch wirksamen Strukturen und Objekten
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¢ HydDGM: Rasterbasiert, mit vorgegebener Zellgréfie (0,5 x 0,5 m) als Ableitung
aus dem HydTERRAIN

Das HydTERRAIN dient als Datengrundlage fir die Erstellung von 2D-Modellnetzen,
wahrend das HydDGM zur Verschneidung mit den Wasserspiegellagen und damit zur
Ermittlung der betroffenen Flachen verwendet wird.

7.2.3 Airborne Laser Scanning (allgemeine Grundlagen und Aufbereitung)

Im Zuge der gebietsweisen Fortschreibung der HWGK wird die Topografie fur alle Ge-
biete mittels Airborne Laser Scanning (ALS oder LIDAR = Light Detection and Ranging)
neu erfasst. Die Befliegungen werden seit 2016 flachendeckend fur das ganze Land
durchgefuhrt.

Vorgabe in den Befliegungsauftragen bei ALS2 war eine mogliche Klassifizierung der
Laserpunkte in folgende funf Klassen:

e Bodenpunkte (GDE)

e Bruckenpunkte (BRU)

o Gebaudepunkte (KUB)

e Unterbodenpunkte (UGR)
e Vegetation (VGE)

Bei den aktuellen ALS3-Befliegungsauftragen erhoht sich eine mdgliche Klassifizierung
der Laserpunkte in folgende sieben Klassen:

e Bruckenpunkte

¢ Bodenpunkte

e Gebaudepunkte

e Leitungsdrahte

e umklassifizierte Punkte
e Unterbodenpunkte

e Vegetationspunkte und sonstige Nichtbodenpunkte

Die Punktdichte / Auflésung der Befliegung betragt durchschnittlich Gber alle finf Kate-
gorien 8 Punkte/m?>.
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Das Speichervolumen der ALS-Daten beziehungsweise der hiervon abgeleiteten/aggre-
gierten Informationen wird fir das gesamte Land Baden-Wurttemberg auf ca. 50-60 TB
geschatzt.

Datenzugriff (ALS-Daten)

Fir eine optimale Speicherverwaltung der ALS-Daten (ca. 300.000.000.000 Punktinfor-
mationen bei einer durchschnittlichen Punktdichte von 8 Punkten/m?) wurde ein geeig-
netes Speicherformat und eine optimale Zugriffstruktur entwickelt.

Die Originaldaten missen in mehreren GIS-Formaten vorgehalten werden. Weiter mis-
sen aggregierte Ableitungen der ALS-Daten (z.B. Umrechnungen auf 4 Punkte/m?) flr
einen optimalen Zugriff vorgehalten werden.

Alle ALS-Daten (sowie die abgeleiteten Produkte) werden dateibasiert kachelweise vor-
gehalten. Dies erleichtert auch den Datenaustausch — vor allem bei Korrekturen — mit
dem Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung (LGL). Das Datenformat ist
das international gangige LAS-Format (entweder Version 1.2 oder Version 1.4). Mit Ein-
fuhrung der EU-Richtlinie ,Infrastructure for Spatial Information in the European Com-
munity“ in Baden-Wirttemberg sind die ALS-Daten in das europaweit einheitliche Koor-
dinatensystem ETRS89 Uberflhrt worden. Die im LAS-Format gespeicherten ALS-Daten
kénnen mit allen gangigen GIS-Softwareprodukten gelesen und weiterverarbeitet wer-
den.

Datenkontrolle der ALS-Daten

Alle vom LGL gelieferten Daten werden einer groben Qualitatssicherung (QS) unterzo-
gen. Dabei werden neue Befliegungen mit vorhandenen alteren Datensatzen verglichen.
Grolkere Abweichungen werden identifiziert und erfordern eine Abstimmung mit dem
LGL.

Zusatzlich erfolgt ein Abgleich der Hohenwerte in den Randbereichen der einzelnen Be-
fliegungslose, um Hohenunterschiede zwischen benachbarten Datensatzen zu erken-
nen und zu korrigieren.

Verarbeitung der ALS-Daten

Fir die optimierte Verarbeitung werden die ALS-DATEN in das proprietéare ESRI-Format
“LASZ* umgewandelt. Dieses Datenformat komprimiert und reduziert das Speichervolu-
men um ca. 90% und optimiert gleichzeitig den Datenzugriff.

Die Daten werden mittels geeigneter Filterfunktionen in ArcGIS auf 4 Punkte/m? redu-
ziert, um die fir HWGK ausreichende Rasterweite von 0,5 x 0,5 m zu erreichen. Im Zuge
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des Filterprozesses werden aulierdem durch lineare Rasterinterpolation die “Licken® in
den Bodenpunkten, die durch ausgeschnittene Hauser, Abschirmung durch Vegetation
usw. entstanden sind, geschlossen.

Die neu generierte aquidistante Punktwolke bildet den Input flr das “TERRAIN-ROH-
Fortschreibung” (ROhTERRAIN).

Verwendung des ,,TERRAIN-ROH Fortschreibung“ (RoOhTERRAIN)

e Das RohTERRAIN bildet den Input fir alle weiteren Bearbeitungen der Topogra-
fie, insbesondere fir die Erstellung des HydTERRAIN

e Abgleich des ROhTERRAIN mit dem HydTERRAIN aus der Ersterstellung zur
Identifikation der vom AN eingebauten Zusatzinformationen. Hierzu erfolgt eine
Auswertung der im Hydraulik-Bericht dokumentierten Gelandeveranderungen.

e Datenkontrolle der terrestrischen Vermessung. Dies gilt sowohl fir die Altvermes-
sung wie auch fir im Rahmen eines laufenden Projektes aufgenommenen neuen
Vermessungen.

o Fur die terrestrisch aufgenommenen Vermessungspunkte oberhalb der
Wasser-Land-Grenze werden die Hohen mit dem RohTERRAIN abgegli-
chen.

o Verifizierung der Lage von Dammen und Festlegung des Vermessungsbe-
darfs. Beispielsweise missen Damme, die in den LAS-Daten ausreichend
gut abgebildet sind, nicht mehr zusatzlich terrestrisch vermessen werden.

e Erstellung der Centerline

Aufbau des HydTERRAIN

Grundlagen fir das HydTERRAIN bilden neben dem RohTERRAIN, den aus Alt- und
Neuvermessung selektierten Vermessungsergebnissen und weitere teils automatisch
teils manuell erstellte Geometrien.

Bei der Verwendung eines Lasers, dessen Wellenlangen nahe dem sichtbaren Teil des
Spektrums liegen, ist die Absorption von Wasser hoch. Dies fiihrt dazu, dass nur wenige
bis gar keine HOhenpunkte auf der Wasserflache ermittelt werden. Diese geringe Anzahl
von Punkten kdnnen nicht getrennt von der fir die Befliegung beauftragten Firma einer
eigenen Punktklasse zugeordnet werden. Deshalb sind diese Punkte in den meisten
Fallen der Klasse “Bodenpunkte“ zugeordnet.
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Das Gewasserbett wird deshalb im aquatischen Bereich (zwischen den Wasser-Land-
Grenzlinien bei der Befliegung, also in der Regel der Wasserstand bei Mittelwasser oder
niedriger) nicht erfasst.

Die Morphologie des Gewasserbetts unterhalb der Wasser-Land-Grenze wahrend der
Befliegung wird fir das HydTERRAIN aus den Profilen der terrestrischen Vermessung
(GPRO) und weiteren Informationen als sogenannter Gewasserschlauch abgeleitet. Fur
die Béschungen und Uferbereiche oberhalb des aquatischen Gewasserbetts werden die
LAS-Daten in das HydTERRAIN tGbernommen. Dies hat den Vorteil, dass Aufweitungen
und Einengungen im Gewasserbett wie auch wechselnde Héhen der Bordoberkanten
zwischen den Vermessungsprofilen gut abgebildet werden kénnen.

Die Bruchkanten des Gewasserschlauchs werden wie folgt erstellt:

e Erfassung der Centerline
Die Centerline wird auf der Basis des ROhTERRAIN, erganzender Informationen
aus Meldungen der 6RPen/UWBen und aus neu durch Drohnenbefliegungen
gewonnenen Daten erstellt. Die Centerline muss den Verlauf des Gewassers
mdglichst genau reprasentieren. Die Gewasserprofile sollten von der Centerline
im Talweg geschnitten sein.

e Abgrenzung der Wasser-Land-Grenzlinien
Handische Abgrenzung der Wasser-Land-Grenzlinien bei der Befliegung auf Ba-
sis des ROhTERRAIN als Polygon (das Polygon stellt den Wasserkorper dar).

e Ubernahme der Hohenwerte
Der Umring des Wasserkorpers wird mit den Hohenwerten des RohTERRAIN
versehen.

e Erstellung orthogonaler Hilfslinien
Die Erstellung von orthogonalen Hilfslinien zur Centerline erfolgt im Abstand von
ca. 2 Metern entlang der Centerline. Die Hilfslinien, wie auch die Vermessungs-
profile werden auf den Bereich des Wasserkorpers zugeschnitten und anschlie-
Rend an der Centerline in zwei Teile aufgeteilt.
Die geteilten Abschnitte werden als Vektoren so ausgerichtet, dass diese immer
von der Centerline nach aufden zeigen.

e Segmentierung der Hilfslinien
Diese zugeschnittenen und gerichteten Hilfslinien und Vermessungsprofile wer-
den je nach oértlichen Gegebenheiten (abhangig von der Gewasserbreite) in
Segmente von z.B. 30, 50, 70, 90% der jeweiligen Lange aufgeteilt.

e Anzahl der Bruchkanten
Die Endpunkte dieser Segmente bilden die Stitzstellen fir die Interpolation der
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Bruchkanten entlang des Verlaufs der Centerline. Grundsatzlich wird fir die
Centerline auch eine Bruchkante erstellt. Im Allgemeinen entstehen somit fur die
Abbildung des Gewasserschlauchs unterhalb der Wasser-Land-Grenze 4 bis 6
Bruchkanten. Bei breiteren Gewassern kdnnen jedoch zwischen 10 und 20
Bruchkanten notwendig werden.

¢ Interpolation der Bruchkanten
Da Héhenwerte nur an den vermessenen Profilen vorliegen, werden zwischen
zwei vermessenen Profilen durch 3D-Interpolation entlang der Centerline durch
die entsprechenden Stltzstellen an den Hilfslinien die Bruchkanten erzeugt, d.h.
es werden alle Stutzstellen von z.B. 30 % miteinander verbunden und mit dem
linear interpolierten Héhenwert zwischen den zwei vermessenen Profilen verse-
hen.

e Zusatzliche Bruchkanten fiur Bauwerke
Weitere Bruchkanten im Gewasserschlauch wie z.B. einzelne Schutzmauern
oder rechteckig ausgebaute Gewasserabschnitte oder Gefallestufen oder feste
Wehre sind auf der Grundlage der Vermessungsprofile (Langs-/Querprofile)
handisch einzufliigen. Gegebenenfalls sind hier auch noch die rechnerisch auto-
matisiert erstellten Bruchkanten zu Uberarbeiten. Es sind die vermessenen La-
gepunkte zu verwenden. Klnstliche Verbreiterungen fir spatere Umwandlungen
in regelmaRige Raster sind nicht zulassig. Der Ubergang der Bruchkanten vom
natlrlichen Gewasserbett zu diesen ausgebauten Gewasserabschnitten ist sinn-
voll, also hydraulisch plausibel, zu realisieren.

e Bereinigung der Bodenpunkte
Vor dem Einsetzen aller Bruchkanten werden die im ROhTERRAIN enthaltenen
Bodenpunkte in diesen Bereichen geloscht und durch die Bruchkanten ersetzt.

¢ Plausibilitatsprifung
Das erstellte HydTERRAIN ist abschlieRend auf hydraulische und topografische
Plausibilitat zu prufen.

Weitere Aufgaben/Bearbeitungsschritte fir das HydTERRAIN als Vorbereitung fir die
Ableitung des HN-Modells sind in Kap. 3.2.1 enthalten.

Das HydTERRAIN wird fir den HQextrem-Bereich der Ersterstellung der HWGK mit ei-
nem generalisierten Puffer 200-500 m aufgebaut.

Voraussetzung fiir die Erstellung/Bearbeitung von Terrains mit LAS-Daten

Aufgrund der erheblich gestiegenen Informationsdichte der ALS-/LAS-Daten entstehen
sehr groRe Datenmengen. Dies flhrt nicht nur bei der Datenspeicherung, sondern auch
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bei den rechenintensiven Verarbeitungsprozessen zu hohen Anforderungen an die Hard-
ware.

Fir die Erstellung und Bearbeitung von Terrains ist daher der Einsatz von leistungsfahi-
gen Workstations mit moderner Hardwareausstattung erforderlich.

Hierzu zahlen insbesondere Solid-State-Disks (SSD), vorzugsweise NVMe-/M.2-SSDs,
um grofl’e Datenmengen effizient verarbeiten zu kénnen.

7.2.4 Datenformate — allgemein

Alle Daten werden in einer ESRI File—-Geodatabase (FGDB, Version 10.3 oder hoher)
abspeichert, d.h. nahezu alle Geo- / Sachinformationen werden in der Geodatabase ge-
speichert.

Diese Art der Speicherung erleichtert unter anderem das Archivieren von unterschiedli-
chen Bearbeitungs- beziehungsweise QS-Standen.

Alle Geodaten werden, sofern nichts anders angegeben ist, bei der Datenabgabe im
Koordinatensystem ETRS89_UTM_Zone_32N (WKID: 25832 Authority: EPSG) aus-
geliefert und sind auch in diesem Referenzsystem wieder abzugeben.

Zellmittel- beziehungsweise -eckpunkte bei Rastern:

e 0,5x0,5m Raster:
Zellmittelpunkte liegen auf 0.00 beziehungsweise 0.50 m, d.h. die linke untere
Ecke einer Rasterzelle liegt auf 0.25 beziehungsweise 0.75 m in X- und Y-
Richtung.

Hohensystem

DHHN 2016 [m NHN] (H6henstatus 170)
(Ausnahmen werden gesondert vermerkt)

Far die GIS-Bearbeitung wird durch die zentrale Qualitatssicherung eine landesweit gul-
tige Transformationsgleichung zur Georeferenzierung im GIS zur Verfugung gestellt.

Bei Hohenangaben ist darauf zu achten, dass zukunftig nur noch Héhenwerte im Ho-
henreferenzsystem DHHN2016 in der HWGK abgelegt werden. Altere Héhenwerte sind
daraufhin zu prufen, in welchem Hohenreferenzsystem sie aufgenommen wurden. Fir
die Umrechnung von DHHN12 und DHHN92 auf DHHN2016 wird je ein landesweites
Ausgleichs-TIN von Seiten der zentralen Qualitatssicherung zur Verfugung gestellit.
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7.2.5 Digitales Gelandemodell

7.2.5.1 Hydraulisch plausibles Terrain fiir die Fortschreibung (HydTERRAIN) -
Datenauslieferung

Die zuvor genannten Informationen werden in Esri ArcGIS in einem DATASET zusam-
mengefasst und als Terrain aufgebaut. Beim AG wird das HydTERRAIN immer flr ein
gesamtes Teilbearbeitungsgebiet (TBG) vorgehalten.

Zur Auslieferung kommt — aus Grunden des sehr gro3en Datenvolumens — nur ein ge-
wassernaher Ausschnitt. Hierzu wird das HydTERRAIN auf die nach aulden gepufferter
HQextrem-Flache der aktuell gultigen HWGK zugeschnitten.

Der AN erhalt zusatzlich eine Datenbank mit den fur die HydTERRAIN-Erstellung ver-
wendeten Querprofilen (Alt- oder Neuvermessungen als Liniengeometrien). Dartber hin-
aus werden alle Profilpunkte, beispielsweise die Bauwerksprofilpunkte, als GPRO-Da-
tensatz zur Verfugung gestellt.

7.2.5.2 Punktwolken — Datenauslieferung

Die Rohdaten der ALS-Befliegung kénnen ausschnittsweise auf Anfrage bereitge-
stellt werden. Die Bereitstellung erfolgt im ESRI-LASZ-Format, der Zugriff Gber ein
ESRI-Dataset.

7.2.5.3 Hydraulisch plausibles DGM fir die Fortschreibung (HydDGM) — Daten-
auslieferung

Das HydDGM entsteht durch Umrechnung aus dem HydTERRAIN in ein Raster mit einer

konstanten Rasterweite. Die Interpolation bei der Umrechnung zwischen den Stlitzstel-

len, Bruchkanten und Polygonen erfolgt linear. Derzeit ist von einer Rasterzellengrolle

von 0,5 x 0,5 m auszugehen.

Das HydDGM wird im Rahmen der Datenbereitstellung nur zu Dokumentationszwecken
ausgeliefert, da davon auszugehen ist, dass sich im Zuge der hydraulischen Berechnun-
gen Anderungen im HydTERRAIN ergeben werden und sich somit auch entsprechende
Anderungen im HydDGM ergeben werden.

7.3 Basisdaten: Hydrologie (BFGM)

Die Bereitstellung der Ergebnisse der hydrologischen Basismodellierung (Basismodell
BFGM) erfolgt mittels einer Microsoft Access Datenbank.

Ein Beispieldatensatz mit einer entsprechenden Datensatzbeschreibung wird zusam-
men mit den Ausschreibungsunterlagen zur Verfigung gestellt. Weitere Details sind in
der ,Beschreibung der fur eine Fortschreibung der HWGK notwendigen Anforderungen
an die hydrologische Basismodellierung“ sowie in den dazugehorigen Anlagen enthal-
ten.
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8. Geobasisdaten

8.1 Basis-DLM

Im Digitalen Basis-Landschaftsmodell (Basis-DLM) werden die realen Objekte der Land-
schaft sowie erganzende Informationen zu Namen und Gebieten mit punkt-, linien- und
flachenférmigen Objekten vektoriell modelliert.

Das Basis-DLM ist zweidimensional und deckt die gesamte Landesflache lickenlos ab.

Im Umweltinformationssystem Baden-Wirttemberg (UIS) werden die Daten des Basis-
DLM in der Struktur von NorA BW eingesetzt. NorA BW enthalt den gesamten Datenum-
fang des Basis-DLM, aber in einer vereinfacht dargestellten Form, vor allem in Bezug
auf die Attribut-/Sachinformationen.

Weiterflhrende Informationen zum Basis-DLM sind auf der Internetseite des Landes-
amts fiir Geoinformation und Landentwicklung (LGL) verfigbar und kdnnen dort her-
untergeladen werden. Aus dem Basis-DLM werden im Rahmen dieser Leistungsbe-
schreibung die folgenden Objektarten bereitgestellt:

fﬁeer'o + | --\Dateneingang\ATKIS_BASISDLM.gdb\
BASISDLM_Bahnstrecke
BASISDLM_Bundesland
BASISDLM_Festlegung und Recht
BASISDLM_Gebietsgrenze
BASISDLM_Gemeinde
BASISDLM_Geographischer Name
BASISDLM_Gewasserachse
BASISDLM_Gewassername

Daten- BASISDLM_Kreis

satz- BASISDLM_Landschaft

name BASISDLM_Ortslage
BASISDLM_Regierungsbezirk
BASISDLM_Region

BASISDLM_Sonstige Beschriftung
BASISDLM_Stralten- oder Fahrbahnachse
BASISDLM_Straltenname
BASISDLM_Tatsachliche Nutzung
BASISDLM_Vegetation und Geléande
BASISDLM_ Wegachse

Daten-
format
Attribute | Die umfangreichen Attribute sind durch eindeutige Feldnamen ausreichend beschrieben.
Erlaute- | Der Verlauf der Gewasser in der Feature-Class “BASISDLM_Gewasserachse® ist nicht
rung identisch mit dem Verlauf der Gewasser im AWGN und der HWGK-Centerline

Punkt-, Linien-, Flachen-Feature-Classes in FGDB
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8.2 Amtliches wasserwirtschaftliches Gewassernetz - AWGN

Im Amtlichen wasserwirtschaftlichen Gewassernetz (AWGN) sind alle wasserwirtschaft-
lich relevanten FlieRgewasser Baden-Wiurttembergs erfasst.

Hierzu zahlen insbesondere:

standig flieRende Gewasser mit einer Lange von Gber 500 m

Gewasser, die zur Verortung von gewasserbezogenen Objekten bendtigt wer-

den.

Gewasser, die Gegenstand wasserwirtschaftlicher Planung sind

Digitalisierungsgrundlagen: DLM-ATKIS, ALKIS, Digitale Orthophotos und DGM1

Gewasserverlauf
Speicherort | ...\Dateneingang\UIS RIPS.gdb\
Datensatz- AWGN
name
E;‘E[enfor— Linien-Feature-Class in FGDB
Wichtigste Attribute:
GEW_ID: eindeutige Nummer
GEW_KENNZAHL: Gewasserkennzahl (gem. LAWA)
Attribute GEW_NAME: Gewassername
VOR_GEW_ID: eindeutige Nummer des Vorfluters
VOR_GEW_KENNZAHL: Gewasserkennzahl des Vorfluters (gem. LAWA)
VOR GEW_ NAME: Gewassername des Vorfluters
Erlauterun Der Verlauf der Gewasser in der Feature-Class AWGN ist nicht identisch mit dem Ver-
9 | Jauf der Gewasser der “BASISDLM Gewasserachse“ und der HWGK-Centerline
Basiseinzugsgebiete, die topologisch zum AWGN korrespondieren.
Speicherort | ...\Dateneingang\UIS_RIPS.gdb\
Datensatz- AWGN EZG
name -
zz’ienfor- Flachen-Feature-Class in FGDB
Wichtigste Attribute:
FG_ID: eindeutige Nummer des Flusseinzugsgebiets
FGKZ_NR: Flussgebietskennziffer (gem. LAWA)
Attribute LANGNAME: Bezeichnung des Einzugsgebiets
VOR_FG_ID: eindeutige Nummer des Flusseinzugsgebiets des Vorfluters
VOR_FGKZ_NR: Flussgebietskennziffer des Vorfluters (gem. LAWA)
VOR _LANGNAME: Bezeichnung des Einzugsgebiets des Vorfluters
Seen, die topologisch zum AWGN korrespondieren.
Speicherort | ...\Dateneingang\UIS RIPS.gdb\
Datensatz- AWGN SEE
name -
Daten- Flachen-Feature-Class in FGDB
format
Wichtigste Attribute:
Attribute SEE_|ID: eindeutige Nummer des Sees
LANGNAME: Bezeichnung des Sees
FGKZ_NR: Flussgebietskennziffer (gem. LAWA)
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8.3 AKWB (Anlagenkataster Wasserbau)

Im Anlagenkataster-Wasserbau (AKWB) wird eine Vielzahl von Wasserbauwerken in
und an oberirdischen Gewassern durch die datenfiihrenden Dienststellen (Regierungs-
prasidien und Untere Verwaltungsbehorden) erfasst. Es werden Geometrie- und Sachin-
formationen erhoben. Nachfolgende Anlagenarten sind eine Auswahl der Objektarten,
die im AKWB erfasst werden. Es kann jedoch nicht immer gewahrleistet werden, dass
alle Objekte im AKWB erfasst sind. Die Erfassung der Geometrien erfolgte auf Unterla-
gen im Mafstab 1:1.500 (Flurkarte) bis 1:25.000 (TK25). Alle H6henangaben in Attri-
buttabellen beziehen sich auf das vertikale Hohesystem DHHN92 (gegebenenfalls vor-
handene Ausnahmen sind bei den Geometrien vermerkt).

Anlagentyp Beschreibung Name der Feature-Class
Absperrbauwerk Bauwerke, die der Ruckhal- AKWB_ABSPERRBAUWERK
tung von Gewasserabflissen
dienen (Erzeugung eines
Staus). Dabei handelt es sich
insbesondere um Stau-
damme beziehungsweise
Staumauern verschiedener
Bauart.

Anlage zur Herstel- Anlagen zur Herstellung der AKWB_ANL DURCHG

lung der Durchgéan- Durchgangigkeit (verschie- AKWB_ANL DURCHG_WIEDEREINLEI-
gigkeit dene Typen von Verbin- TUNG

dungsgewassern, Passen
oder Fischtreppen)
Durchlass Durchlass, Briicke, Steg, Furt | AKWB _DURCHLASS
Damme Wasserwirtschaftlich bedeut- | AKWB_FLUSSDEICH
same Hochwasserdamme
und Langsdamme bezie-
hungsweise entsprechende
Schutzeinrichtungen

Gewasserausbau Renaturierung, Ufersiche- AKWB_GEWASSERAUSBAU
rung, Sohlausbau
Regelungsbauwerke | Regelungsbauwerke (ver- AKWB_REGELBAUWERK

schiedene Typen von Wehr- AKWB_REGELBAUWERK_ RUCKSTAU
anlagen oder Schutzen)
Sohlenbauwerke Sohlenbauwerke, Sohlenstu- | AKWB_SOHLENBAUWERK

fen, Absturz, Absturztreppe, AKWB_SOHLENBAUWERK_ RUCKSTAU
Sohlenrampe, Sohlengleite
und Schwellen, Stutzwehr,
Grundschwelle, Sohlen-

schwelle.
Stauwurzel von Sohlbau-wer-
ken
Stauanlagen Talsperren, Hochwasserriick- | AKWB_STAUANLAGE
halteecken, Staustufen, AKWB_STAUANLAGE_DAUERSTAU

Pumpspeicherbecken und AKWB_STAUANLAGE_HWRUCK
Stauanlage von untergeord-
neter Bedeutung
Verdolungen Verdolungen und Ducker AKWB_VERDOLUNG
Wasserkraftanlagen | Wasserkraftanlagen ein- AKWB_WASSERKRAFT
schlieRlich der Kleinwasser-
kraftanlagen
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8.3.1 Absperrbauwerk
Speicherort ...\Dateneingang\AKWB.gdb\
Datensatzname | AKWB ABSPERRBAUWERK
Datenformat Linien-Feature-Class in FGDB
Attribute Die wichtigsten Attribute sind durch die Feldbezeichnung eindeutig definiert
Erlauterung Alle Héhen sind in miUNN (DHHN92) angegeben (es ist jedoch der Héhenstatus zu
beachten)
8.3.2 Anlage zur Herstellung der Durchgangigkeit
Speicherort ...\Dateneingang\AKWB.gdb\
Datensatzname AKWB_ANL DURCHG
AKWB_ANL_DURCHG_WIEDEREINLEITUNG
Datenformat Punkt-Feature-Class in FGDB
Attribute Die wichtigsten Attribute sind durch die Feldbezeichnung eindeutig definiert

8.3.3 Durchlass

Speicherort ...\Dateneingang\AKWB.gdb\
Datensatzname | AKWB DURCHLASS
Datenformat Punkt-Feature-Class in FGDB
Attribute Die wichtigsten Attribute sind durch die Feldbezeichnung eindeutig definiert
8.3.4 Damme
Speicherort ...\Dateneingang\AKWB.gdb\
Datensatzname | AKWB FLUSSDEICH
Datenformat Linien-Feature-Class in FGDB
Attribute Die wichtigsten Attribute sind durch die Feldbezeichnung eindeutig definiert
HWD_NR | Eindeutige Nummer des Hochwasserdamms
Die Damm-Geometrien sind nicht deckungsgleich mit der Lage der Damme in den
Erlduterung digitalen Gelandemodellen.
Die Damm-Geometrien im Datensatz von HWGK sind nicht lageidentisch.

8.3.5 Gewasserausbau

Speicherort ...\Dateneingang\AKWB.gdb\
Datensatzname | AKWB GEWASSERAUSBAU
Datenformat Linien-Feature-Class in FGDB
Attribute Die wichtigsten Attribute sind durch die Feldbezeichnung eindeutig definiert

8.3.6 Regelungsbauwerke

Speicherort ...\Dateneingang\AKWB.gdb\
Datensatzname AKWB_REGELBAUWERK
AKWB_REGELBAUWERK_RUCKSTAU
Datenformat Punkt-Feature-Class in FGDB
Attribute Die wichtigsten Attribute sind durch die Feldbezeichnung eindeutig definiert
Erlduterung
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8.3.7 Sohlenbauwerke

Speicherort ...\Dateneingang\AKWB.gdb\
Datensatzname AKWB_SOHLENBAUWERK
AKWB_SOHLENBAUWERK_RUCKSTAU
Datenformat Punkt-Feature-Class in FGDB
Attribute Die wichtigsten Attribute sind durch die Feldbezeichnung eindeutig definiert

8.3.8 Stauanlagen

Speicherort ...Dateneingang\AKWB.gdb\
Datensatzname | AKWB_STAUANLAGE
AKWB_STAUANLAGE_DAUERSTAU
AKWB_STAUANLAGE_HWRUCK
Datenformat Punkt-Feature-Class in FGDB
Flachen-Feature-Class in FGDB
Attribute HRB_NR | Eindeutige Nummer der Stauanlage
Erlduterung i i iHin-derbeigefiigten-GEWIS-Hilfe-beschrieben

8.3.9 Verdolungen

Speicherort ...Dateneingang\AKWB.gdb\

Datensatzname | AKWB VERDOLUNG

Datenformat Punkt-Feature-Class in FGDB

Attribute Die wichtigsten Attribute sind durch die Feldbezeichnung eindeutig definiert

8.3.10 Wasserkraftanlagen

Speicherort ...Dateneingang\AKWB.gdb\

Datensatzname | AKWB WASSERKRAFT

Datenformat Punkt-Feature-Class in FGDB

Attribute Die wichtigsten Attribute sind durch die Feldbezeichnung eindeutig definiert

8.4 Lokale Einleitungen

Datensatz mit georeferenzierten Einleitstellen in Gewasser.

Speicherort ...\Dateneingang\UIS_RIPS.gdb\

Datensatzname | EINLEITUNGEN

Datenformat Punkt-Feature-Class in FGDB

Attribute Die wichtigsten Attribute sind durch die Feldbezeichnung eindeutig definiert
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8.5 ALKIS

Das Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS) wurde 2011 in Baden-
Wirttemberg eingeflhrt und fuhrt das Amtliche Liegenschaftsbuch (ALB) und die Amtli-
che Liegenschaftskarte (ALK) zusammen. Im UIS werden die ALKIS-Daten in der Struk-
tur der “Nutzerorientiert aufbereiteten Geobasisdaten Baden-Wirttemberg“ (NorA BW)

eingesetzt. NorA BW enthalt den gesamten ALKIS-Datenumfang.

Beschreibung

Name der Feature-Class

ALKIS_BAUWERK_FLACHE

Bauwerke ALKIS_BAUWERK_LINIE
ALKIS_BAUWERK_PUNKT

Flur ALKIS_FLUR

Flurstick ALKIS_FLURSTUCK

Beschriftungen fur Flur-
stiick und Hausnummer
(MaBstab bis 1:1000)

ALKIS_FLURSTUCKS_ODER_HAUSNUMMER_DKKM1000

Beschriftungen fir Flur-
stiick und Hausnummer
(Maf3stab bis 1:2000)

ALKIS_FLURSTUCKS_ODER_HAUSNUMMER_DKKMZ2000

Gebaude

ALKIS_GEBAUDE

Gelandekanten

ALKIS_GELANDEKANTE

Gemarkung ALKIS GEMARKUNG

Beschriftungen ALKIS LAGEBEZEICHNUNG_ODER_ADRESSE
Beschriftung Nutzung ALKIS NUTZUNGSTEXT

Regionen ALKIS REGION

StraRenblock ALKIS STRASSENBLOCK_ODER_GEWANN

Beschriftungen fiir Stra-
Ren und Gewann
(Maf3stab bis 1:1000)

ALKIS_STRASSEN_GEWANN_ODER_EIGENNAME_DKKM1000

Beschriftungen fur Stra-
Ren und Gewann
(Maf3stab bis 1:2000)

ALKIS_STRASSEN_GEWANN_ODER_EIGENNAME_DKKM2000

Tatsachliche Nutzung

ALKIS_TATSACHLICHE_NUTZUNG

Speicherort ...Dateneingang\ALKIS_BASISDLM.gdb\
Datensatzname Feature-Classes aus o.g. Liste
Punkt-Feature-Class in FGDB
Datenformat Linien-Feature-Class in FGDB
Flachen -Feature-Class in FGDB
Attribute Die wichtigsten Attribute sind durch die Feldbezeichnung eindeutig defi-

niert

8.6 Topographische Karten und Orthobilder

Die unterschiedlichen Rasterinformationen korrespondieren zu den Blattschnitten

Speicherort ...\Dateneingang\RASTERKARTEN\
ORTHOBILDER
Verzeichnisname DTKO10
DTK025
DTK250
Datenformat Rasterkarten in Verzeichnissen
Auflésung Unterschiedliche Auflésungen
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Blattschnitte

Zu o.g. Topographischen Karten und Orthobildern gehdrige Blattschnitteinteilungen

Speicherort ...\Dateneingang\UIS_RIPS.gdb\
Blattschnitt. ORTHOBILDER
Datensatzname BIattschn!tt_DTKO1 0
Blattschnitt_DTK025
Blattschnitt DTK250
Datenformat Flachen-Feature-Class in FGDB
Wichtigste Attribute:
Attribute STAND beziehungsweise BILDFLUG: Datum des Bearbeitungsstand be-

ziehungsweise Bildflugs

8.7 Schutzgebiete

Die Schutzgebiete werden von der LUBW und den Unteren Wasserbehdrden landesweit
kontinuierlich aktualisiert.

Enthalten sind sowohl die Schutzgebiete aus dem Themenbereich Naturschutz, Fla-
chenschutz und Landschaftspflege, als auch Uberschwemmungsgebiete festgesetzt
nach Wassergesetz und Schutzgebiete flr die Wasserversorgung.

Von den Schutzgebieten werden im Rahmen dieser Leistungsbeschreibung die folgen-
den Themen bereitgestellt:

e Naturschutzgebiete (NSG)

e Landschaftsschutzgebiete (LSG)

e Uberschwemmungsgebiete (UESG)

e Wasserschutzgebietszonen (WSG)

o FFH-Gebiete (Natura 2000) (FFH)

e Vogelschutzgebiete -Natura 2000 (SPA)

Speicherort

...\Dateneingang\UIS RIPS.gdb\

Verzeichnisname

SG_NSG
SG_LSG
SG_UESG
SG_WSG_ZONE
SG_FFH
SG_SPA

Datenformat

Flachen-Feature-Class in FGDB

Attribute

Die wichtigsten Attribute sind durch die Feldbezeichnung eindeutig defi-
niert
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9. HWGK-Fachdaten (Ersterstellung HWGK-E)

In den Jahren 2005 bis 2015 wurde die Erstberechnung der HWGK durchgefiihrt. Samt-
liche Ergebnisse liegen in digitaler Form vor.

Standardmafig wird ein Abzug der aufbereiteten und veroffentlichten HWGK-Daten be-
reitgestellt werden. Teilweise unterscheiden sich diese Daten aufgrund anderer metho-
discher Vorgaben und der Verwendung unterschiedlicher Bearbeitungssoftware von den
Anforderungen dieses Dokuments.

Sollte es im Rahmen der Bearbeitung notwendig werden, kénnen in Abstimmung mit
dem AG weitere Roh- und Ergebnisdaten der HWGK-Ersterstellung bereitgestellt wer-
den.

9.1 Wasserspiegellagen und Uberflutungstiefen (Rasterdaten)

Die in der HWGK verdffentlichten Wasserspiegellagen (WSP) und Uberflutungstiefen
(UT) werden als homogenisierte Rasterdaten ausgeliefert.

Die Ergebnisse der HW-Szenarien HQ1o, 50, 100, 100_os und HQextrem werden mit einer
Auflésung von 0,5 x 0,5 m bereitgestellt. Die Bezeichnungen entsprechen den Benen-
nungen aus der HWGK-Ersterstellung.

Speicherort ...\Dateneingang\HWGK\HWGK RASTER DATEN\........
WSP_HQO010 Wasserspiegellage bei HQ10
WSP_HQO050 Wasserspiegellage bei HQ50
WSP_HQ100 Wasserspiegellage bei HQ100
WSP_HQ100_oS Wasserspiegellage bei HQ100_oS
Datensatz- WSP_HQEXT Wasserspiegellage bei HQEXTREM
name UT_HQO010 Uberflutungstiefe bei HQ10
UT_HQO050 Uberflutungstiefe bei HQ50
UT_HQ100 Uberflutungstiefe bei HQ100
UT_HQ100_oS Uberflutungstiefe bei HQ100_oS
UT HQEXT Uberflutungstiefe bei HQEXTREM
Datenformat GEOQOTIFF (dateibasiert)
Auflésung 0,5 x 0,5 Meter; die Zellmittelpunkte liegen auf 0,0 beziehungsweise 0,5 m
Attribute Z-Werte enthalten in den Zellen (DHHN2016)
Diese Ergebnisdaten basieren grétenteils derzeit noch auf Berechnungen mit dem
Erléuterung digitalen Gelandemodell des LGL von 2000 -2005. Beim Vergleich der Wasserspie-
gellagen mit dem digitalen Gelandemodell ab 2016 kann es zu Abweichungen bei
den Uberflutungstiefen kommen.

Hydraulisch relevantes DGM mit eingebranntem Gewasserschlauch

Speicherort ...\Dateneingang\HWGK\HWGK RASTER DATEN\........

Datensatzname | HydDGM 2000 2005

Datenformat GEOQTIFF (dateibasiert)

Auflésung 0,5 x 0,5 Meter; die Zellmittelpunkte liegen auf 0,0 beziehungsweise 0,5 m

Attribute Z-Werte enthalten in den Zellen (DHHN2016)
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9.2 Vektordaten

9.21 Verlangerte Querprofile (wsl-Dateien)

Die verlangerten Querprofile der 1D-Berechnungen werden fur die HW-Szenarien HQ1o,
50, 100, 100_os Und HQextrem bereitgestellt. In den verlangerten Querprofilen sind die Er-

gebnisse der hydraulischen Berechnung enthalten.

Speicherort ...\Dateneingang\HWGK\HWGK VEKTOR DATEN.gdb\...
HYDRAULIK wslhg010 fir HQ10
HYDRAULIK wslhg050 fir HQ50

Datensatz- HYDRAULIK wslhg100 fir HQ100

name HYDRAU- .
LIK wslhq100 oS fir HQ100_oS
HYDRAULIK wslhgext fir HQEXT

Datenformat Linien-Feature-Class in FGDB
GEW ID Eindeutige Gewasseridentifikationsnummer
AT NEHMER Auftragnehmer, Name des Ingenieurbiiros
BEPROG Berechnungsprogramm
BEDAT Berechnungsdatum
HQ Berechnungsvariante (HQ2, ...,HQEXTREM)
P NR Nummer des entsprechenden Vermessungsprofils

- (P_NAM)

Q_CBMS Abfluss [m?®/s] gesamter Abfluss
Q _FBETT_CBMS Abfluss [m?/s] Flussschlauch
Q_LINKS_CBMS Abfluss [m?/s] linkes Vorland
Q_RECHTS_CBMS Abfluss [m?/s] rechtes Vorland
WSP_NN Wasserspiegellage [m NHN] (DHHN2016)

Felder QUERS Nasser Querschnitt [m?] gesamt
QUERS _FBETT Nasser Querschnitt [m?] Flussschlauch
QUERS_LINKS Nasser Querschnitt [m?] linkes Vorland
QUERS_RECHTS Nasser Querschnitt [m?] rechtes Vorland
WSP_BREITE Wasserspiegelbreite [m] gesamt
WSP BREITE FBETT Wasserspiegelbreite [m] Flussschlauch
WSP_BREITE LINKS Wasserspiegelbreite [m] linkes Vorland
WSP BREITE RECHTS Wasserspiegelbreite [m] rechtes Vorland
V_MS mittlere FlieRgeschwindigkeit [m/s] gesamt
V MS FBETT mittlere FlieRgeschwindigkeit [m/s] Flussbett
V_MS LINKS mittlere FlieRgeschwindigkeit [m/s] linkes Vorland
V_MS RECHTS mittlere FlieRgeschwindigkeit [m/s] rechtes Vorland
FROUDE Froude Zahl
BEMERKUNG Text mit maximal 254 Zeichen
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9.2.2 Flachenausbreitung (FA)

Die Endergebnisse der derzeit gultigen Flachenausbreitungen der HW-Szenarien HQ1o,
50, 100, 100_os und HQexTtrem werden aus dem aktuellen Datensatz der LUBW extrahiert
und bereitgestellt.

Speicherort ...\Dateneingang\HWGK\HWGK VEKTOR DATEN.gdb\...
Typ Polygon Feature-Class in FGDB
FA_HQO010
. FA_HQO050
gB:ﬁelchnun- FA_HQ100
FA_HQ100_oS
FA_HQEXT
1 = Hauptwasserkorper
Felder CODE 2= Potenziel!er Uberflutungsbereich hinter gewéasserbegleitenden Langs-
strukturen bei HQ1o0
3 = Geschutzter Bereich (jeweils nur hinter DAmmen anzugeben)

9.2.3 Schutzanlagen

Weitere relevante Informationen aus der Ersterstellung wie die Lage und zu den Attribu-
ten von Hochwasserdammen, Gewasserbegleitenden Langsstrukturen, Sicherheitsbe-
trachtung von Dammen werden als Vektordaten (ESRI-Feature-Class) zu Verfugung ge-
stellt.

Schutzeinrichtungen

Speicherort ...\Dateneingang\HWGK\HWGK_ VEKTOR_DATEN.gdb\...
Bezeichnung | HYDRAULIK Schutzeinrichtung
Typ Linien Feature-Class in FGDB

Typ der Schutzeinrichtung, Schlusselliste: Binnendeich, HRB-
Damm/Begrenzung, HRB-Damm/Flussdeich, HRB-Damm/Stau-
haltungsdamm, HRB-Damm/Unterteilung, Deichscharte, Ge-
mischte Bauweise, Hauptdeich, Hochwasserentlastungsanlage,
ANLAGETYP Hochwasserschutzmauer, Leitdeich, Mobile Hochwasserschutz-
wand, Notdeich, Qualmdeich, Ruckstaudeich, Schardeich,
Schlafdeich, Sonstige, Stauhaltungsdamm, Teilschutzdeich,

Volldeich
HQBEMVON HQ-Bemessung von, Abfluss in [m?%s] (s. Anhang GEWIS-Hilfe)
HQBEMBIS HQ-Bemessung bis, Abfluss in [m?*/s] (s. Anhang GEWIS-Hilfe)
HQ Jahrlichkeit, Schutzgrad der Anlage
BEMJAHR Bemessungsjahr der Jahrlichkeit des BHQ
Felder MDFH mittlere Deichfuhdhe [m NHN] (zur Freibordfeststellung)
MWSP mittlerer Wasserspiegel fur spezifisches HQ [m NHN] (zur Frei-
bordfeststellung)
FREIBORD Hohe der Freibordvorgabe der Anlage in Meter
ANLAGENAME Name der Anlage
GEW_ID Eindeutige Gewasseridentifikationsnummer in RIPS
Angaben des Hauptzwecks, fur welchen die Anlage gebaut
ZWECK wurde, Schlusselliste (s. Anhang GEWIS-Hilfe): Hochwasser-

schutz, Polderunterteilung, Stauhaltung, Sonstiges, k.A.
LANDESEIGEN Landeseigen (0 =nein/ja=1)

KRONBREITE Reprasentative Kronenbreite (reiner Schatzwert)
DDHOEHE Reprasentative Deich-/Damm-/Objekthéhe
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Langsstrukturen

Speicherort

...\Dateneingang\HWGK\HWGK_VEKTOR_DATEN.gdb\...

Bezeichnung

HYDRAULIK laengsstruk

Typ

Linien Feature-Class in FGDB

Felder

GEW_ID Eindeutige Gewasseridentifikationsnummer
DURCHLAESSIG Objekt ist durchldssig. 0=nein, 1=ja

BHOEHE Bauwerkshdhe, enthommen aus dem DGM (in m NHN)
ART Bauwerksart, z.B. Stralle, Eisenbahn usw.

Schutzanlagen-Sicherheit

Speicherort

...\Dateneingang\HWGK\HWGK_VEKTOR_DATEN.gdb\...

Bezeichnung

HYDRAULIK Schutzanlagen_Sicherheit

Typ

Punkte Feature-Class in FGDB

Felder

DEF_FREIBORD

Vorgegebener Freibord (m)

WSP_HQO010 Wasserspiegellage HQ10 (m NHN, DHHN2016)
WSP_HQO050 Wasserspiegellage HQ50 (m NHN, DHHN2016)
WSP_HQ100 Wasserspiegellage HQ100 (m NHN, DHHN2016)
WSP_HQXT Wasserspiegellage HQEXT (m NHN, DHHN2016)

BER_FREIBORD

Differenz zwischen WSP_HQ100 und OK_BAUWERK (m)

HOEH_BAUWERK

Oberkante des Bauwerks (m NHN, DHHN2016)

9.2.4 Briickenstatus

Definition des Bruckenstatus aus der Erstberechnung der HWGK:

Eine Brucke gilt als eingestaut, wenn das entsprechende HQr den tiefsten Punkt der
Unterkante der Brucke erreicht (z.B. bei Bogenbricken das Widerlager). Die Erfassung
fur beide Ereignisse erfolgt in einem Datensatz; d.h. pro Bricke ein Punkt. In der Be-
rechnung wird kein Freibord berlcksichtigt.

Speicherort

...\Dateneingang\HWGK\HWGK_VEKTOR_DATEN.gdb\...

Bezeichnung

HYDRAULIK Brueckenstatus

Typ

Punkte Feature-Class

Felder

GEW _ID Gewassernummer

HQ100 0 = Briicke nicht eingestaut (griine Signatur)
1 = Bricke eingestaut (rote Signatur)

HQEXT 0 = Briicke nicht eingestaut (griine Signatur)
1 = Bricke eingestaut (rote Signatur)

BEMERKUNG Feld fur besondere Vermerke

9.2.5 Modellinformationen fiir 2D Modelle

Sofern vorhanden, werden Ergebnisse an den 2D-Modellknoten, die den derzeit glltigen
HWGK-Berechnungen zugrunde liegen, bereitgestellt. Fir diese Daten besteht kein ein-
heitliches Datenformat.
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9.2.6 Abflussrelevante Strukturen (ArS) aus vorherigen GF- oder SRRM-Projek-
ten

Sind im Bearbeitungsgebiet bereits aus Vorgangerprojekten, beispielsweise aus gebiets-

weisen Fortschreibungen oder Starkregenrisikomanagementprojekten, Angaben zu ab-

flussrelevanten Strukturen (ArS) vorhanden, werden diese gemaf den Datenvorgaben

im Kapitel 0 vom AG zur Verfigung gestellt.

In der Projektbearbeitung sind diese ArS bei der HydTERRAIN-Bearbeitung als auch bei
der Erstellung des HN-Modells zu bertcksichtigen (siehe auch Kap. 3.2.2).
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Ergebnisdaten und Formate

10. Ergebnisdaten und Datenformate

Die Ergebnisse definieren den Umfang an Daten und Dokumenten, die der AN an den
AG abgibt. Die hier definierten Abgabeformate beschreiben Datensatze, die in landes-
weite Informationssysteme tibernommen werden. Aus diesem Grund mussen die Vorga-
ben strikt eingehalten werden. Alle Abgabeformate basieren auf den gangigen ESRI-
Formaten (Feature-Class, Raster, TERRAIN, GEOTIFF). Dartber hinaus kdnnen vom
AG weitere spezifische Formate definiert werden.

In der Anlassbezogenen Fortschreibung erfolgt ggf. die Datenaufbereitung nach Abstim-
mung mit den Projektbeteiligten der HWGK durch einen HWGK-erfahrenen externen
Dienstleister, wenn der Planer aufgrund technischer Voraussetzungen nicht in der Lage
ist, die geforderten GIS-Aufbereitungen in den spezifizierten Formaten zu liefern.

Alle Geodaten sind bei der Datenabgabe im Koordinatensystem
ETRS89_UTM_Zone_32N (WKID: 25832 Authority: EPSG) abzugeben.

Zellmittel- bzw. -eckpunkte bei Rastern:

e 0,5x0,5m Raster:
Zellmittelpunkte liegen auf 0,0 bzw. 0,5 m, d.h. die linke untere Ecke einer
Rasterzelle liegt auf 0,25 bzw. 0,75 m in X- und Y-Richtung.

Hohensystem: DHHN 2016 [m NHN] (Hohenstatus 170)
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10.1 Allgemeine Daten

10.1.1 Brickenstatus

Rickgabestatus Zu erstellen durch den AN
Speicherort Datenschablone 2 0.gdb\ALLG
Bezeichnung ALLG Brueckenstatus
Typ Punkte Feature-Class (Template muss verwendet werden)
GEW_ID Domane: D_GEW_ID (0 — 99999)
(Long) Gewassernummer
Domane: D_Brueckenstatus
Briickenstatus fur HQ100 (Auswahlattribut)
0: Freibord nicht in Anspruch genommen
HQO0100 1: Freibord in Anspruch genommen
(Short) 2: Briicke eingestaut
100: Briucke nicht eingestaut (HWGK-E)
101: Briicke eingestaut (HWGK-E)
199: keine Informationen vorliegend
Domane: D_Brueckenstatus
Briickenstatus fir HQ1000 (Auswabhlattribut)
0: Freibord nicht in Anspruch genommen
HQ1000 1: Freibord in Anspruch genommen
(Short) 2: Bricke eingestaut
Felder 100: Bricke nicht eingestaut (HWGK-E)
101: Bricke eingestaut (HWGK-E)
199: keine Informationen vorliegend
WSP_HQO0100 Domane: D_Hoehe_BW (85 — 1493)
(Double) Wasserspiegellage HQ100 [m Gber NHN] (DHHN2016)
WSP_HQ1000 Domane: D_Hoehe_BW (85 — 1493)
(Double) Wasserspiegellage HQ1000 [m tber NHN] (DHHN2016)
UK_Bauwerk Doméane: D_Hoehe BW (85 — 1493)
(Double) Unterkante des Bauwerks [m tber NHN] (DHHN2016)
Freibord Domaéane: D_Freibord_max (0-5)
(Double) Freibord (m)
(B_I_eethe’ rlggg)g Feld fir besondere Vermerke
(Ffl_—e'\)l(ﬁ!lv;) eindeutiger Profilname

10.1.2 Verdolungseinlauf (Status)

Ruckgabestatus

Wird vom AG ausgeliefert und ist durch den AN zu ergédnzen

Speicherort

Datenschablone 2 0.gdb\ALLG

Bezeichnung

ALLG_Verdolungseinlauf

Typ

Punkte Feature-Class Z (Template muss verwendet werden)

I(%I?en;;? ggg;g Feld fir besondere Vermerke
Domaéne: D_Verdolungseinlauf
HQ0100 Verdolungsstatus fir HQ100 (Auswahlattribut)

Felder (Short) 0: Teilflllung (Leistungsfahigkeit nicht ausgeschopft)
1: Vollfillung oder Druckabfluss (Leistungsfahigkeit er-
reicht oder Uberschritten)

P_NAM eindeutiger Profilname
(Text,17)
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10.1.3 Centerline

Rickgabestatus

Wird vom AG ausgeliefert und ist durch den AN gegebenenfalls zu erganzen / zu

korrigieren

Speicherort

Datenschablone 2 0.gdb\ALLG

Bezeichnung

ALLG Centerline

Typ

Linien Feature-Class Z

Felder

GEW_ID Domane: D_GEW_ID (0 — 99999)
(Long) Gewassernummer
Domaéane: D_ HWGK_ Gewaesser
0: k. A

Gewaesser_Typ
(Short)

1: nicht zu verwenden
2: HWGK-Gewasser
3: sonstige Gewasser

Domane: D_Centerline_Hydraulik
0: Berechnung nicht erforderlich
1: Berechnung erforderlich

Hydraulik 2: hydraulische Berucksichtigung erforderlich
(Short) 3: hydraulische Bericksichtigung ggf. erforderlich
4: hydraulische Berticksichtigung unwahrscheinlich
11: Berechnung erforderlich (reduzierte Bearbeitungstiefe)
12: Berechnung erforderlich, ohne Gewasserbruchkanten
Domaéne: D_Centerline_Verdolung
Verdolter Gewasserabschnitt (Auswahlattribut)
0: Nein
Verdolung 1: Ja
(Short) 2:k. A
3: nicht verwenden
4: DUker
5: Uberfiihrung
BEMERKUNG Freier Text
(Text, 255)
NAME Gewassername
(Text, 60)

Verdolung_Leistung
(Double)

Berechnete Leistungsfahigkeit der Verdolung in m3/s

Risiko_Gewaesser
(Short)

Domane: D_Ja_Nein
0: Nein
1: Ja

") diese Attribuierung muss nicht durch den AN ausgefiillt werden

10.1.4 Modelligebiete

Ruckgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer
Speicherort Datenschablone 2 0.gdb\ALLG
Bezeichnung ALLG_Modellgebiet (Template muss verwendet werden)
Typ Polygon Feature-Class (Template muss verwendet werden)
. . Domane: D_Modell
Dimension_Modell i -
(Short) 1:1D
Felder 2:2D

Modell_NR
(Short)

Laufende Nummer des Modells
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10.1.5 Austauschbereich (Pflaster) fiir AF je HQ

Rickgabestatus

Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort

Datenschablone 2 0.gdb\ALLG

Bezeichnung

ALLG Austauschbereich AF (Template muss verwendet werden)

Typ

Polygon Feature-Class (Template muss verwendet werden)

Felder

Domane: D_Szenario
: HQ0002

: HQ0010

: HQ0050

: HQO0100

: HQ0100_oHRB

: HQ0100_verklaust
: HQ1000

8: HWextrem

HQxxxx
(Short)

NOoO O, WN =

AF_Nummer

(Text, 80) Nummer/Bezeichnung der AF

Hinweis: Die Ergebnisse einer AF sollen nach Abschluss und Plausibilisierung der Ar-
beiten in den Gesamtdatenbestand der HWGK-BW integriert werden. Hierzu sind vom
Bearbeiterblro die Austauschbereiche (Pflaster) zu definieren. Diese sind so zu wahlen,
dass die neuen Ergebnisse einer AF nahtlos in den Bestandsdatensatz der HWGK-E /
HWGK-F eingefligt werden kdnnen, ohne dass Springe in den Wasserspiegellagen

oder unplausible Veranderungen in der Flachenausbreitung entstehen. Der Austausch-
bereich (Pflaster) muss fur jedes untersuchte HQ individuell festgelegt werden.

10.1.6 Verwendete Vermessungsprofile

Ruckgabestatus

Wird vom AG ausgeliefert und ist durch den AN zu ergénzen

Speicherort

Datenschablone 2 0.gdb\ALLG

Bezeichnung

ALLG_Vermessung_Profile

Typ

Linien Feature-Class Z (Template muss verwendet werden)

Felder

P_NAM , . )
(Text, 17) eindeutiger Profilname
Abschnitt_Verklausung (I?_o’:lnea;:e: D_Ja_Nein
(Short) 1 Ja
Bauwerk_Steckbrief E))'Olzlneai:e: D_Ja_Nein
(Short) 1 Ja

10.1.7 Zusatzliche Informationen zur Gefahrdungssituation

Ruckgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort Datenschablone 2 0.gdb\ALLG

Bezeichnung ALLG Hinweis Gefahren

Typ Punkte Feature-Class (Template muss verwendet werden)
Felder Hinweis (Text, 255) |
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10.1.8 Gewasserabschnitte mit Beriicksichtigung von Verklausungsansatzen

Rickgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort Datenschablone 2 0.gdb\ALLG

Bezeichnung ALLG Centerline Verklausung

Typ Linien Feature-Class Z
GEW_ID Domane: D_GEW_ID (0 — 99999)
(Long) Gewassernummer
Abschnitt_Verklausung D.ome_me. D_Ja_Nein
(Short) 0: Nein

Felder 1: Ja
?I?emxte,rggg)g Freier Text (z.B. Vorauswahl durch AG)
Name Gewassername
(Text, 8)

10.1.9 Gebdudedatensatz (aus dem ALKIS-Datenbestand)

Ruckgabestatus Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort Datenschablone 2 0.gdb\Gebaeude

Bezeichnung Gebaeude

Typ Polygon Feature-Class Z (Template muss verwendet werden)

Felder Object_UUID Eindeutige Gebaude-ID oder kein Eintrag
(Text, 255)

10.1.10 Version

Wird vom AG ausgeliefert und ist durch den AN gegebenenfalls zu erganzen
/ zu Korrigieren

Speicherort Datenschablone 2 0.gdb
Bezeichnung Version
Typ Tabelle

Leistungsbeschreibung .
(Text, 50) aktueller Default-Wert: 2.0

Rickgabestatus

Datenhaltung .
Felder (Text, 50) aktueller Default-Wert: 2.0

HN_Modelle_Software_Ver-

sion (Modellsoftware mit Versionsangabe)
(Text, 50)
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10.2 Breschen

10.2.1 Flachenausbreitung der Dammbreschen (Rohdaten)

Rickgabestatus

Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort

Datenschablone 2 0.gdb\BRESCHEN

Bezeichnung

BRESCHEN_FA

Typ

Polygon Feature-Class (Template muss verwendet werden)

Felder

Bresche_ID
(Text, 5)

Nummer der Bresche als Text (B0001, B0002 ...,
B9999)

Breschen_Klasse
(Short)

Domane: D_Breschenbreiten_Klasse
Verwendete Breschenbreitenklasse
10: 10 Meter

15: 15 Meter

30: 30 Meter

50: 50 Meter

100: 100 Meter

HQxxxx
(Short)

Domaéane: D_Szenario
: HQ0002

: HQO0010

: HQ0050

: HQ0100

: HQ0100_oHRB

: HQ0100_verklaust
: HQ1000

: HWextrem

ONO P, WN -

Step_T_Minuten

Domane: D_Step_T_Minuten (0 — 4320)

(Long) Zeitschritt in Minuten nach Berechnungsbeginn

TN Domane: D_TN (0 — 4320)

(Long) Nullzeitpunkt: Breschenbeginn in Ganglinie an KQS
Bemerkung

(Text, 255)

Feld fiir besondere Vermerke
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10.2.2 Lage der Dammbreschen

Rickgabestatus

Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort

Datenschablone 2 0.gdb\BRESCHEN

Bezeichnung

Breschen Lage

Typ

Felder

Point Feature-Class (Template muss verwendet werden)
?{gﬁfhsi—lD Nummer der Bresche als Text

Domane: D_Breschen_Lage
Lage 1: Links
(Short) :

2: Rechts
GEW_ID Domane: D_GEW_ID (0 — 99999)
(Long) Gewassernummer

Domane: D_Freibord_10_50
HQO0010 1: Fall A1
(Short) 2: Fall A2

4: Nein
HQO010_Abgabe g’_oﬁ“;’?”e: D_Ja_Nein
(Short) Sein

1: Ja

Domaéne: D_Freibord_10_50
HQO0050 1: Fall A1
(Short) 2: Fall A2

4: Nein
HQ0050_Abgabe D.om'e'_me: D_Ja Nein
(Short) 0: Nein

1: Ja

Domane: D_Sicherheit
pran
(Short) e

3: FallB

4: Nein
HQ0100_Abgabe g_olil”é.”e: D_Ja_Nein
(Short) Sein

1: Ja

Domaéne: D_Sicherheit
HQO100_oHRB 1:Fall A1
(Short) 2: Fall A2

3:FallB

4: Nein
HQ0100_oHRB_Abgabe g_"ﬂ"?‘”e- D_Ja_Nein
(Short) Svein

1: Ja

Domane: D_Sicherheit
pran
(Short) e

3: FallB

4: Nein
HQ1000_Abgabe ([))_olil“é.‘”e: D_Ja_Nein
(Short) Svein

1: Ja
?g?ger,ll)—Nr Nummer des hydraulischen Modells
HWD_Nr Nummer des Dammes aus der AKWB
(Double)
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10.2.3 Flachenausbreitung der Dammbreschen (kumulierte Maximalwerte mit
Fallunterscheidung)

Ruckgabestatus

Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort

Datenschablone 2 0.gdb\BRESCHEN

Bezeichnung

Breschen FA Faelle

Typ

Polygon Feature-Class (Template muss verwendet werden)

Felder

Domane: D_Szenario
: HQ0002

: HQO0010

: HQO0050

: HQ0100

: HQ0100_oHRB

: HQ0100_verklaust
: HQ1000

: HWextrem

HQxxxx
(Short)

ONO P, WN -

Domane: D_Sicherheit
1: Fall A1

2: Fall A2

3: FallB

4: Nein

Fall
(Short)

10.3 Flachenausbreitung

10.3.1 Flachenausbreitung fiir HQr (ROH_IST-VERSION)

Beispielweise fir Nachrechnung IST-Zustand in AF

Rickgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer
Speicherort Datenschablone 2 0.gdb\FA
Typ Polygon Feature-Class (Template muss verwendet werden)

Bezeichnungen

ROH_FA_IST_HQ0010
ROH_FA_IST_HQ0050
ROH_FA_IST_HQ0100
ROH_FA_IST_HQ0100_oHRB
ROH_FA_IST_HQ1000

Felder

Keine Attribute

10.3.2 Flachenausbreitung fur HQr (ROH-VERSION)

Ruckgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer
Speicherort Datenschablone 2 0.gdb\FA
Typ Polygon Feature-Class (Template muss verwendet werden)

Bezeichnungen

ROH_FA_HQO0002
ROH_FA_HQO0010
ROH_FA_HQO0050
ROH_FA_HQO0100
ROH_FA_HQ0100_oHRB
ROH_FA_HQO0100_verklaust
ROH_FA_HQ1000

ROH FA HWextrem

Felder

Keine Attribute




Ergédnzende Anforderungsbeschreibung fiir die hydraulische Berechnung

Stand: 07.05.2026 Seite 127 von 144

10.3.3 Flachenausbreitung fur HQr (ingenieurmafig uberarbeitete Version)

Rickgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort Datenschablone 2 0.gdb\FA

Typ Polygon Feature-Class (Template muss verwendet werden)
FA_HQO0010
FA_HQO0050
FA_HQO0100

Bezeichnungen FA_HQO0100_oHRB

FA_HQO0100_verklaust

FA_HQ1000

FA HWextrem

Domaéane: D_Code_10_50 (nur bei HQ0010 und HQ0050)

1: Hauptwasserkorper

4: Hauptwasserkérper infolge Freibordverletzung (Potenzieller Uber-
flutungsbereich hinter gewasserbegleitenden Langsstrukturen bei
HQ100)

Domane: D_Code (nicht bei HQ0010 und HQ0050)

Code . -
(Short) 1: Hauptv_vasserkorper _
2: Potentieller Druckwasserbereich
Felder 3: Geschiitzter Bereich (jeweils nur hinter Dammen anzugeben)
4: Hauptwasserkorper infolge Freibordverletzung
Hinweis:

Code 2 nur bei HQ100

Code 3 nur bei HQ100 und HQ1900

Domaéne: D_HRB_Wirkungsbereich (nur bei HQ100_oHRB)
HRB_WB | 0: auRerhalb des Wirkungsbereichs von HRBs

(Short) 1: Wirkungsbereich (Feld nur giltig fir Szenario ohne Schutzanlagen)

10.3.4 Flachenausbreitung Modifikationen

Ruckgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer
Speicherort Datenschablone 2 0.gdb\FA
Bezeichnung FA_Modifikation
Typ Polygon Feature-Class (Template muss verwendet werden)
Domane: D_Szenario
1: HQ0002
2: HQO010
3: HQO0050
'(*S‘f]’;’r‘t’;x 4: HQO100
Felder 5: HQ0100_oHRB
6: HQ0100_verklaust
7: HQ1000
8: HWextrem
?I?ergsr;;g? Bemerkungen
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10.4 Hochwasserschutzanlagen

10.4.1 Schutzanlagen

Rickgabestatus

Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort

Datenschablone 2 0.gdb\HWS

Bezeichnung

HWS Schutzanlage

Typ

Linien Feature-Class Z (Template muss verwendet werden)

Felder

FREIBORD
(Double)
GEW_ID Domaéne: D_GEW_ID (0 — 99999)
(Long) Gewassernummer
Domaéne: D_Lage zum_Gewaesser
Lage am Gewasser
Lage 2 Rocht
: Rechts
(Short) 3:im Gewasser
4: sonstige
5. k. A
Doméne: D_HWS_Typ
1: Mobiler Hochwasserschutz
Typ 2: HWS-Damm
(Short) 3: Hochwasserschutzmauer
4: Stauhaltungsdamm
5: sonstige
Domaéane: D_HQSchutzgrad (0 — 1000)
HQSchutzgrad Schutzgrad (Wiederkehrintervall: Schatzwert in Jahren auf
(Short)
zehn Jahre gerundet)
HWD_Nr Nummer des Dammes aus der AKWB
(Double)
Typ_AKWB
(Text, 50)

10.4.2 Sicherheitsbetrachtung von Schutzanlagen

Ruckgabestatus

Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort

Datenschablone 2 0.gdb\HWS

Bezeichnung

HWS_Schutzanlage_Sicherheit

Typ

Punkte Feature-Class Z (Template muss verwendet werden)

Felder

Definierter_Freibord
(Double)

Vorgegebener Freibord (m)
Default-Wert: 0,2

Domaéne: D_Hoehe_BW (85 — 1493)

}/gisalg)oomo Wasserspiegellage HQ10 (m NHN,
DHHN2016)
Domaéne: D_Hoehe_BW (85 — 1493)
\(/EEEQZSOOSO Wasserspiegellage HQ50 (m NHN,
DHHN2016)
Domaéane: D_Hoehe_BW (85 — 1493)
YE/)(S)EQQ)QMOO Wasserspiegellage HQ100 (m NHN,

DHHN2016)

WSP_HQ0100_oHRB

Domaéane: D_Hoehe BW (85 — 1493)

(Double) DHHN2016)

Domaéane: D_Hoehe BW (85 — 1493)
YE/)(S)EQQ)QmOO Wasserspiegellage HQ1000 (m NHN,

DHHN2016)

Domaéane: D_Hoehe_BW (85 — 1493)
OK_Bauwerk Oberkante des Bauwerks (m NHN,
(Double)

DHHN2016)

Wasserspiegellage HQ100_oHRB (m NHN,
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Berechneter_Freibord HQ0010

Differenz zwischen WSP_HQO0010 und

(Double) OK Bauwerk (m)
Berechneter_Freibord_HQO0050 Differenz zwischen WSP_HQO0050 und
(Double) OK Bauwerk (m)
Berechneter_Freibord_HQ0100 Differenz zwischen WSP_HQO0100 und
(Double) OK Bauwerk (m)
Berechneter_Freibord HQ0100 oHRB | Differenz zwischen WSP_HQ0100_oHRB
(Double) und OK Bauwerk (m)

Berechneter_Freibord HQ1000
(Double)

Differenz zwischen WSP_HQ1000 und
OK Bauwerk (m)

Domaéne: D_Sicherheit

Freibordklasse_HQ0010 1: Fall A1

2: Fall A2
(Short 3: FallB

4: Nein

Domane: D_Sicherheit
Freibordklasse_HQ0050 1: Fall A1

2: Fall A2
(Short 3:FallB

4: Nein

Domane: D_Sicherheit
Freibordklasse_HQ0100 1: Fall A1

2: Fall A2
(Short 3: FallB

4: Nein

Domane: D_Sicherheit
Freibordklasse_HQ0100_oHRB 1- Fall A1

2: Fall A2
(Short 3: FallB

4: Nein

Domane: D_Sicherheit
Freibordklasse_HQ1000 1: Fall A1

2: Fall A2
(Short 3:FallB

4: Nein
Doubio) Nummer des Dammes aus der AKWB
(Double)

Ermittlung Freibordklasse:

Klasse A1:

Klasse A2:

Klasse B:

BERECHNETER_FREIBORD_HQr / DEFINIERTER_FREIBORD

Wert 2 1 -> Freibord eingehalten

BERECHNETER_FREIBORD_HQr / DEFINIERTER_FREIBORD

Wert zwischen 0 und 1 - Freibord wird in Anspruch genommen

BERECHNETER_FREIBORD_HQ+ / DEFINIERTER_FREIBORD

Wert<0 - Damm wird liberstromt
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10.4.3 Hochwasserriickhaltebecken

Rickgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer
Speicherort Datenschablone 2 0.gdb\HWS
Bezeichnung HWS HRB
Typ Punkte Feature-Class (Template muss verwendet werden)
?D%EBE; Eindeutige Nummer des Rlckhaltebeckens aus der AKWB
GEW_ID Domaéne: D_GEW_ID (0 — 99999)
(Double) Gewassernummer
Hydrologie Domége: D__H_RB_HydroIogie
Felder (Short) 1: Berucksichtigt
2: Nicht berucksichtigt
Domaéne: D_HRB_Hydraulik
Hydraulik 1: Auslass komplett aus Hydrologie
(Short) 2: Regelabgabe aus Hydrologie mit Uberstrémen hydraulisch
3: Komplette hydraulische Abbildung

Die Informationen zu den Hochwasserriickhaltebecken sind in Kap. 8.3 Stauanlagen
enthalten. Durch die Angabe der HRB_NR ist eine eindeutige Verknipfung zum AKWB

maoglich.

10.4.4 Flache des Hochwasserriickhaltebeckens bei Volilstau

Rickgabestatus

Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort

Datenschablone 2 0.gdb\HWS

Bezeichnung

HWS_HRB_FA_Stau

Typ

Polygon Feature-Class (Template muss verwendet werden)

Felder

HRB_Nr

Eindeutige Nummer des Rlckhaltebeckens aus der AKWB
(Double)

10.4.5 Flache des Hochwasserriickhaltebeckens bei Maximum aus ZH1 und ZH2

Ruckgabestatus

Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort

Datenschablone_2 0.gdb\HWS

Bezeichnung

HWS HRB_FA_MaxZH

Typ

Polygon Feature-Class (Template muss verwendet werden)

Felder

HRB_Nr Eindeutige Nummer des Riickhaltebeckens aus der AKWB

(Double)
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10.4.6 Gewasserbegleitende Langsstrukturen

Rickgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer
Speicherort Datenschablone 2 0.gdb\HWS
Bezeichnung HWS Laengsstruktur
Typ Linien Feature-Class Z (Template muss verwendet werden)
Domaéne: D_Durchlaessig
: Ist die Langsstruktur durchlassig?
Durchlaessig o
0: nein
(Short) 1
‘ja
2: k.A.
Bauwerkshoehe Domaéane: D_Hoehe_Bauwerk (0 — 50)
(Double) Mittlere HOhe des Bauwerks (m)
Felder Art Auswahlliste (Bahndamm, Strallendamm, kiinstli-
(Text, 80) cher Erddamm, Mauer, natirliche Verwallung, Ge-
' baude, privater Objektschutz, Sonstiges)
Sicherheitsabschlag ; . .
(Double) Sicherheitsabschlag (entspr. Freibord) (m)
Bemerkung .
(Text, 255) Freitext
Lfd_Nr Laufende Nummer
(Long)

Hinweis: Gewasserbegleitende Langsstrukturen sind nicht in der ArS zu erfassen bzw.
mussen diese ggf. bei den ArS geldscht werden.

10.4.7 Sicherheitsbetrachtung von gewasserbegleitenden Langsstrukturen

Rickgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort Datenschablone 2 0.gdb\HWS
Bezeichnung HWS _Laengsstruktur_Sicherheit
Typ Punkte Feature-Class Z (Template muss verwendet werden)
Sicherheitsabschlag Sicherheitsabschlag (entspr. Freibord) (m)
Doméne: D_Hoehe BW (85 — 1493)
YI\S(S)EQQ)C)OO"O Wasserspiegellage HQ10 (m NHN,
DHHN2016)
Doméane: D_Hoehe BW (85 — 1493)
\(II\S(S)Eal;)QO%O Wasserspiegellage HQ50 (m NHN,
DHHN2016)
Doméane: D_Hoehe BW (85 — 1493)
\(/I\S(S)EQQ)QO‘]OO Wasserspiegellage HQ100 (m NHN,

DHHN2016)
Doméne: D_Hoehe BW (85 — 1493)
Wasserspiegellage HQ100_oHRB (m NHN,

WSP_HQO0100_oHRB
(Double)

DHHN2016)
Felder Doméne: D_Hoehe BW (85 — 1493)
Ygﬁﬁﬁg?moo Wasserspiegellage HQ1000 (m NHN,
DHHN2016)

Berechneter_Sicherheitsab-
schlag_HQO0010

(Double)
Berechneter_Sicherheitsab-
schlag_HQO0050

(Double)

Berechneter_Sicherheitsab- . ,
schlag_HQ0100 Differenz zwischen WSP_HQ0100 und

(Double) OK_Bauwerk (m)

Berechneter_Sicherheitsab- Differenz zwischen WSP_HQ0100_oHRB
schlag_HQO0100_oHRB und OK_Bauwerk (m)

Differenz zwischen WSP_HQO0010 und
OK_BAUWERK (m)

Differenz zwischen WSP_HQO0050 und
OK_Bauwerk (m)
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(Double)

Berechneter_Sicherheitsab-
schlag_HQ1000

Differenz zwischen WSP_HQ1000 und
OK_Bauwerk (m)

(Double)

Domaéane: D_Sicherheit
Klasse_HQ0010 . Eg:: o~
(Short) 3. Fall B

4: Nein

Domane: D_Sicherheit
Klasse_HQ0050 ; EZ:: ﬁ;
(Short) 3. Fall B

4: Nein

Domaéne: D_Sicherheit
Klasse_HQ0100 . Eg:: ~
(Short) 3. Fall B

4: Nein

Domaéane: D_Sicherheit

1: Fall A1
KLASSE_HQO0100_oHRB (Short) 2: Fall A2

3:FallB

4: Nein

Domane: D_Sicherheit

1: Fall A1
KLASSE_HQ1000 (Short) 2: Fall A2

3:FallB

4: Nein
Lfd_Nr Laufende Nummer
(Long)
OK_Bauwerk Doméane: D_Hoehe BW (85 — 1493)
(Double) Oberkante des Bauwerks (m NHN,

DHHN2016)

Ermittlung KLASSE_HQxxxx (analog zu Freibordklasse bei Schutzanlagen; vgl. Kap. 0;

nur auszufiillen fir als ,,nicht durchlassig” klassifizierte gewasserbegleitenden Langs-

BERECHNETER_SICHERHEITSABSCHLAG_HQr / DEFINIERTER_SICHERHEITSABSCHLAG

-> Sicherheitsabschlag eingehalten

BERECHNETER_SICHERHEITSABSCHLAG _HQr / DEFINIERTER_SICHERHEITSABSCHLAG

strukturen):
Klasse A1:
Wert 2 1
Klasse A2:
Wert zwischen 0 und 1
Klasse B:

- Sicherheit kann nicht gewahrleistet werden

BERECHNETER_ SICHERHEITSABSCHLAG _HQr / DEFINIERTER_SICHERHEITSABSCHLAG

Wert <0

- Langsstruktur wird Uberstromt
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10.5 Modellergebnisse 1D (verlangerte Querprofile)

10.5.1 Verlangerte Querprofile

Rickgabestatus

Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort

Datenschablone 2 0.gdb\HWS

Bezeichnung

MOD_1D_wslhq0010 fir HQ10
MOD_1D_wslhq0050 fir HQ50
MOD_1D_wslhq0100 fir HQ100

MOD_1D_wslhq0100_oHRB

fir HQ100 oHRB

MOD_1D_wslhg0100_ver-
klaust

fur HQ100 verklaust

MOD_1D_wslhq1000

far HQ1000

Typ Linien Feature-Class Z (Template muss verwendet werden)

GEW_ID Doméane: D_GEW_ID (0 - 99999)
(Long) Eindeutige Gewésseridentifikationsnummer
AT_Nehmer . .
(Text, 80) Auftragnehmer, Name des Ingenieurbiiros
BeProg Berechnungsprogramm
(Text, 80) gsprog
BeDat
(Datum) Berechnungsdatum

Domaéne: D_Szenario

1: HQO002

2: HQ0010

3: HQ0050
HQxxxx (Short) 4: HQO0100

5: HQ0100_oHRB

6: HQ0100_verklaust

7: HQ1000

8: HWextrem
P_Nr Nummer des entsprechenden Vermessungsprofils
(Text, 20) (P_NAM)
Q_CBMS .
(Double) Abfluss [m3/s] gesamter Abfluss
WSP_NN _

Felder (Double) Wasserspiegellage [m NHN]

Quers o
(Double) Nasser Querschnitt [m?] gesamt
WSP_Breite ] .
(Double) Wasserspiegelbreite [m] gesamt
V_MS mittlere Flielgeschwindigkeit [m/s] gesamt
(Double) 9 g g
Froude
(Double) Froude Zahl
Bemerkung . . .
(Text, 255) Text mit maximal 254 Zeichen
Q_FBett_CBMS 5
(Double) Abfluss [m?/s] Flussschlauch
Q_Links_CBMS P
(Double) Abfluss [m?/s] linkes Vorland
_Rechts_CBMS Abfluss [m?/s] rechtes Vorland
(Double)
Quers_FBett o
(Double) Nasser Querschnitt [m?] Flussschlauch
Quers_Rechts PR
(Double) Nasser Querschnitt [m?] rechtes Vorland
Quers_Links

(Double)

Nasser Querschnitt [m?] linkes Vorland
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WSP_Breite_FBett . .

(Double) Wasserspiegelbreite [m] Flussschlauch

WSP_Breite_Rechts . .

(Double) Wasserspiegelbreite [m] rechtes Vorland

WSP_Breite_Links . . .

(Double) Wasserspiegelbreite [m] linkes Vorland

V_MS_FBett . . N

(Double) mittlere FlieRgeschwindigkeit [m/s] Flussbett

V_MS_Rechts . . s

(Double) mittlere Flieligeschwindigkeit [m/s] rechtes Vorland

V_MS_Links . . s .

(Double) mittlere Flie3igeschwindigkeit [m/s] linkes Vorland
N100: fir Berechnung ohne Niederschlagsminde-

Niederschlagsmodell rung

(Text, 255) N090: Bsp. Fir Niederschlagsminderung um 10 %
etc.

10.6 Modellergebnisse 2D
Fir jedes hydraulische Modell muss ein Feature-Dataset angelegt werden.

Die Datasets sind fortlaufend zu nummerieren (MOD_2D T1, MOD_2D T2,
MOD_2D_T3, usw.).

Die Unterscheidung erfolgt entsprechend den unterschiedlichen Niederschlagsdauerstu-
fen (Dx), wobei ,x" die Dauer in Stunden bezeichnet.

Fir die Abgabe erster Berechnungsergebnisse zum PPO3 (siehe Kap. 5.2.4) ist die Be-
zeichnung der abzugebenden Modellnetze um den Zusatz ,_ PP03“ zu erweitern.

10.6.1 Modellergebnisse 2D

Hinweis: Die in diesem Kapitel definierten Attributfelder entsprechen der Endergebnis-
abgabe einer instationaren 2D-Berechnung. Wurde hingegen 2D stationar gerechnet
entsprechen die Angaben den Werten des stationaren Endzustands. Gegebenenfalls
sind die Bezeichnungen mit dem Regierungsprasidium abzustimmen und entsprechend
zu dokumentieren.

Sind Niederschlagsminderungen (N-Abminderungen) fir einzelne Berechnungen be-
rucksichtigt worden, sind diese Rechenlaufe mit den gleichen Bezeichnungen, aber an
einem anderen Speicherort abzulegen. Hinter dem Modellnamen ist dann ein ,_Nyyy*,
wobei ,yyy“ fur die abgeminderten Niederschlagswert in Prozent (3stellig) steht. Bei Be-
rechnungen mit Niederschlagsminderung muss gewahrleistet sein, dass an keinem Kno-
ten zwei oder mehr Ergebnisdaten in die Datenbank eingetragen werden.

Fir die Abgabe der Modell-Berechnungsergebnisse der Abflussszenarien im potenziell
naturlichen Zustand gemalf Kap. 1.4.2 sind die Bezeichnungen analog zu verwenden.
Am Ende des Bezeichners ist ein ,,_ PP04“ anzufligen.

Diese Szenarien sind bei der Endabgabe nicht erneut mit abzugeben.
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Ruckgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer
Speicherort Datenschablone 2 0.gdb\MOD 2D T1 etc.
MOD 2D T1 Knoten HQ0002 Dx fir HQ2
MOD 2D T1 Knoten HQO0010 Dx fur HQ10
MOD 2D T1 Knoten HQO0050 Dx fur HQ50
Bezeichnung MOD 2D T1 Knoten HQO0100 Dx fur HQ100
MOD_2D_T1_Knoten_HQO0100_oHRB_Dx fur HQ100_oHRB
MOD 2D T1 Knoten HQO0100 verklaust Dx | fur HQ100 verklaust
MOD 2D T1 Knoten HQ1000 Dx fur HQ1000
Typ Punkte Feature-Class Z (Template muss verwendet werden)
ID
(Long) Lfd. Nummer
point_numb Knotennummer im Modellnetz
(Long)
X (Double) Rechtswert des Knotens [m]
y (Double) Hochwert des Knotens [m]
z (Double) Hoéhe des Knotens [MNHN]
kuk (Double) | H6he [MNHN] der Konstruktionsunterkante, falls vorhanden
wspl_max . .
(Double) Maximale Wasserspiegellage [MNHN]
V_max_Xx . Lo B . o
(Double) Maximale Geschwindigkeit [m/s] — Komponente in Rechts-Richtung
v_max_y . Lo B . o
(Double) Maximale Geschwindigkeit [m/s] — Komponente in Hoch-Richtung
Felder vV_max . Lo
(Double) Maximale Geschwindigkeit — Betrag des Vektors [m/s]
v_max_dir . Lo o
(Double) Maximale Geschwindigkeit — Richtung des Vektors [Grad]
v_max_time . TSNP
(Double) Maximale Geschwindigkeit — Zeitpunkt [s]
depth_maxC . . . . .
(Double) Einstautiefe [m] bei maximaler Wasserspiegellage
schub_max . )
(Double) Maximale Schubspannung [N/m?]
kST (Double) | Hydraulischer Rauheitsbeiwert
'S\léi?aeré_ N100: fir Berechnung ohne Niederschlagsminderung
modegIJI NO090: Bsp. Fur Niederschlagsminderung um 10 %
(Text, 255) | ®t¢

10.6.2 Modellnetz

Ruckgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort Datenschablone 2 0.gdb\MOD_2D T1 etc.

Bezeichnung MOD 2D T1 Modellnetz

Typ Polygon Feature-Class Z (Template muss verwendet werden)
Felder Rauigkeit (Double) | Ks-Wert m'3/s

10.6.3 2D-HN-Modelle (2dm-Dateien)

Ruckgabestatus

Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort

Verzeichnis 2dm

Bezeichnung

Bezeichnungen werden in Absprache mit dem AN definiert
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10.6.4 DATA-IN und DATA-OUT (Informationen aus HydroAS inklusive
LUA-Skripte)

Ruckgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer
Verzeichnis HYDRO_AS\DATA_IN
Speicherort Verzeichnis HYDRO_AS\DATA_OUT (netzbezogene Daten im h5-Datenformat)

Verzeichnis HYDRO_AS\SCRIPT
Verzeichnis HYDRO_AS\INFO (weitere Daten z.B. materials etc.)

Bezeichnung

Bezeichnungen werden in Absprache mit dem AN definiert

10.6.5 Kontrollquerschnitte (Lage)

Rickgabestatus

Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort

Datenschablone 2 0.gdb\Kontrollquerschnitt

Bezeichnung

Kontrollquerschnitt

Typ

Linie Feature-Class (Template muss verwendet werden)

Name Bezeichnung des Kontrollquerschnitts aus HydroAS gemaf
(Text, 12) Kap.1.6.6

Felder Knotennummer
(Long) Zuordnung zum Knoten der Hydrologie (sofern gegeben)

10.6.6 Kontrollquerschnitte (Werte)

Ruckgabestatus

Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort

Datenschablone 2 0.gdb

Bezeichnung

Kontrollguerschnitt Wert

Typ

Tabelle (Template muss verwendet werden)

Felder

Name Bezeichnung des Kontrollquerschnitts aus HydroAS ge-
(Text, 12) maR Kap.1.6.6
Domane: D_Szenario
1: HQO002
2: HQO0010
3: HQO0050
Fs?wgrt) 4: HQO100
5: HQ0100_oHRB
6: HQ0100_verklaust
7: HQ1000
8: HWextrem
Dauerstufe (Long) Dauerstufe in Minuten
Zeitschritt (Long) Minuten-Intervall
Abfluss (Double)
Abfluss _max (Double)
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10.6.7 Nodestrings (Lage)

Rickgabestatus

Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort

Datenschablone 2 0.gdb\Nodestrings

Bezeichnung

Nodestrings

Typ

Linie Feature-Class (Template muss verwendet werden)

Felder

Domane: D_Nodestring_Typ

: KQS an hydrologischen Knoten
: KQS an Bresche

: KQS an einem Pegel

: Zulauf Stadtabfluss

: Zulauf Landabfluss

: Zulauf allgemein

: Auslauf

: W-Q-Beziehung

: 1d-Element Verdolung

10: 1d-Element Wehr

11: 1d-Element Durchlass

12: 1d-Element Wehr (als Uberlauf tiber eine Briicke)

Typ
(Long)

OCoO~NOOOPR,WN -~

Name
(Text,12)

Bezeichnung des Nodestrings aus HydroAS gem. Tabelle 2

10.7 Gelandemodell
10.7.1 HydDGM

Ruckgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort Verzeichnis: Gelaendemodel\DGM

Einheit m NHN (DHHN2016, gerundet auf 2 Nachkommastellen)

Auflésung 0,5 x 0,5 Meter Raster; Zellmittelpunkte liegen auf 0.0 beziehungsweise 0.5 Meter
Bezeichnung HydDGM

Typ Raster: GEOTIFF

10.7.2 HydTERRAIN

Ruckgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer
Speicherort Verzeichnis: Gelaendemodel\HydTERRAIN
Bezeichnung HydTERRAIN
ESRI-TERRAIN
Typ Dataset mit Vektorinformationen: Punkte, Linien, Polygone
Alle Héhen in DHHN2016
Die Bezeichnungen (Namen) der einzelnen vom AG gelieferten Feature-Classes,
darfen nicht verandert werden, d.h. auch die Struktur des Terrains darf nicht veran-
. dert werden.
Erlduterungen

Neue Geometrien (Punkt, Linie, Flache), die zum HydTERRAIN hinzugefugt wer-
den, sind Uber die bereits angelegten Feature-Classes NEUE_PUNKTE,
NEUE_LINIEN und NEUE POLYGONE zu erfassen und sinnvoll zu benennen.
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10.7.3 Abflussrelevante Strukturen (ArS)

Linienobjekt

Ruckgabe- Zu erstellen durch den Auftragnehmer
status
Speicherort Datenschablone 2 0.gdb\ALLG

Bezeichnung

ALLG_ARS_Linie

Typ

Linien Feature-Class Z (Template muss verwendet werden)

Felder

FIS_ID ID der Fortschreibung HWGK
(Long)
Lrd_Nr Laufende Nummer
(Long)
Beschreibung ) _
(Text, 255) Genaue Beschreibung des Objekts (z.B. Mauer, Durchlass etc.)
Laenge . ]
(Double) Lange des Objekts
Breite o —
(Double) Breite in Meter (Durchmesser bei Kreis)
Hoehe R IR, .
(Double) Héhe in Meter (im Mittel Gber Gelande)
Form _
(Text, 255) Text (z.B. Kreis, Rechteck etc.)
Domane: D_Ja_Nein
HydTerrain Ist im HydTerrain beriicksichtigt?
(Short) 0: Nein
1: Ja
Art -
(Text, 255) Text (z.B. Durchlass, Unterfihrung, Graben, Wehr etc.)

Flachenobjekt

Ruckgabe- Zu erstellen durch den Auftragnehmer
status
Speicherort Datenschablone_2 0.gdb\ALLG

Bezeichnung

ALLG_ARS Polygon

Typ

Polygon Feature-Class Z (Template muss verwendet werden)

Felder

FIS_ID ID der Fortschreibung HWGK

(Long)

Lfd_Nr Laufende Nummer

(Long)

{B.Faesft?;eégl;ng Genaue Beschreibung des Objekts (z.B. Baugebiet etc.)
Domaéne: D_Ja_Nein

HydTerrain Ist im HydTerrain bericksichtigt?

(Short) 0: Nein
1: Ja

Art

(Text, 255)

Text (z.B. Anschittung, Abgrabung, Teich, See etc.)
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Punktobjekt

Ruckgabe-
status

Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort

Datenschablone 2 0.gdb\ALLG

Bezeichnung

ALLG_ARS_Punkt

Typ

Punkte Feature-Class Z (Template muss verwendet werden)

FIS_ID ID der Fortschreibung HWGK
(Long)
Lfd_Nr Laufende Nummer
(Long)
B_]Eascthr2e5|t5>ung Genaue Beschreibung des Objekts (z.B. Baugebiet etc.)
Felder (Text, ) = -

Domane: D_J1_NEein
HydTerrain Ist im HydTerrain beriicksichtigt?
(Short) 0: Nein

1: Ja
Art Text (z.B. Einlauf, Auslauf etc.)
(Text, 255) T ’ '

Die Hohenangaben der ArS sind innerhalb der Feature-Classes an den Stutzstellen (Ver-
tices) als Z-Werte in mNHN DHHN 2016 abzulegen. Da es sich hier in der Regel nicht
um Vermessungshohen handelt, kdnnen geschatzte Werte eingetragen werden.

10.8 Uberflutungstiefen

10.8.1 Uberflutungstiefen (ROH)
Ruckgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer
Speicherort Verzeichnis: Ueberflutungstiefen_ROH
Einheit m (gerundet auf 2 Nachkommastellen)
Auflésung 0,5 x 0,5 Meter Raster; Zellmittelpunkte liegen auf 0.0 beziehungsweise 0.5 Meter

Bezeichnung

ROH_UT_HQO0002.TIF
ROH_UT_HQO0010.TIF
ROH_UT_HQO0050.TIF
ROH_UT_HQO0100.TIF
ROH_UT_HQO0100_oHRB.TIF
ROH_UT_HQO0100_verklaust.TIF
ROH_UT_HQ1000.TIF

Typ Raster: GEOTIFF
10.8.2 IngenieurmiRig liberarbeitete Uberflutungstiefen
Ruckgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer
Speicherort Verzeichnis: Ueberflutungstiefen
Einheit m (gerundet auf 2 Nachkommastellen)
Auflésung 0,5 x 0,5 Meter Raster; Zellmittelpunkte liegen auf 0.0 beziehungsweise 0.5 Meter

Bezeichnung

UT_HQO010.TIF
UT_HQO050.TIF
UT_HQO0100.TIF
UT_HQO0100_oHRB.TIF
UT_HQO0100_verklaust.TIF
UT_HQ1000.TIF

UT HWEXTREM.TIF

Typ

Raster: GEOTIFF
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10.9 Wasserspiegellagen

10.9.1 Wasserspiegellagen (IST-Wasserstand; ROH)

Wasserspiegellage ohne Dammbreschen (Uberstrémszenario)

Rickgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort Verzeichnis: Wasserspiegellagen IST ROH

Einheit m NHN (DHHN2016, gerundet auf 2 Nachkommastellen)

Auflésung 0,5 x 0,5 Meter Raster; Zellmittelpunkte liegen auf 0.0 beziehungsweise 0.5 Meter

Bezeichnung

ROH_WSP_IST_HQ0002.TIF
ROH_WSP_IST_HQO0010.TIF
ROH_WSP_IST_HQ0050.TIF
ROH_WSP_IST_HQ0100.TIF
ROH_WSP_IST_HQ0100_oHRB.TIF
ROH_WSP_IST_HQ0100_verklaust.TIF
ROH_WSP_IST_HQ1000.TIF

Typ

Raster: GEOTIFF

10.9.2 Wasserspiegellagen der einzelnen Dammbreschen (Auswertung der ma-
ximalen Wasserspiegel)

Ruckgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort Verzeichnis: Wasserspiegellagen BRESCHEN

Einheit m NHN (DHHN2016, gerundet auf 2 Nachkommastellen)

Auflésung 0,5 x 0,5 Meter Raster; Zellmittelpunkte liegen auf 0.0 beziehungsweise 0.5 Meter

Bezeichnung

WSP_BBBBBB_HQXXXX_TYYYY
Wobei: BBBBBB: BRESCHE_ID
XXXX: Jahrlichkeit (0010,0050, ...)
YYYY: Zeitschritt in Minuten (fir Maximalwerte ,0000%)

Typ

Raster: GEOTIFF

10.9.2.1 Wasserspiegellagen der Dammbreschen (Uberlagerung Maximalwerte
HQ100 mit Fallunterscheidung)

Ruckgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort Verzeichnis: Wasserspiegellagen BRESCHEN

Einheit m NHN (DHHN2016, gerundet auf 2 Nachkommastellen)

Auflésung 0,5 x 0,5 Meter Raster; Zellmittelpunkte liegen auf 0.0 beziehungsweise 0.5 Meter
WSP_FALLA1_HQO0100

Bezeichnung WSP_FALLA2_HQO0100

WSP_FALLB_HQO0100

Typ

Raster: GEOTIFF
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10.9.3 Wasserspiegellagen (ROH)

Wasserspiegellage mit Dammbreschen (Maximalwerte: MaxWSP)

Rickgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort Verzeichnis: Wasserspiegellagen ROH

Einheit m NHN (DHHN2016, gerundet auf 2 Nachkommastellen)

Auflésung 0,5 x 0,5 Meter Raster; Zellmittelpunkte liegen auf 0.0 beziehungsweise 0.5 Meter

Bezeichnung

ROH_WSP_HQ0002.TIF
ROH_WSP_HQ0010.TIF
ROH_WSP_HQ0050.TIF
ROH_WSP_HQ0100.TIF
ROH_WSP_HQ0100_oHRB.TIF
ROH_WSP_HQ0100_verklaust.TIF
ROH_WSP_HQ1000.TIF

Typ

Raster: GEOTIFF

10.9.4 IngenieurmaBig Uuberarbeitete Wasserspiegellagen

Ingenieurtechnisch Uberarbeitete Wasserspiegellage

Rickgabestatus | Zu erstellen durch den Auftragnehmer

Speicherort Verzeichnis: Wasserspiegellagen

Einheit m NHN (DHHN2016, gerundet auf 2 Nachkommastellen)

Auflésung 0,5 x 0,5 Meter Raster; Zellmittelpunkte liegen auf 0,0 beziehungsweise 0,5 Meter

Bezeichnung

WSP_HQO0010.TIF
WSP_HQO0050.TIF
WSP_HQO0100.TIF
WSP_HQ0100_oHRB.TIF
WSP_HQO0100_verklaust. TIF
WSP_HQ1000.TIF

WSP HWEXTREM.TIF

Typ

Raster: GEOTIFF
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Anhange

11. Mustergliederung fur Schlussbericht (HWGK-GF)

Die Mustergliederung ist auf die Bearbeitung von gebietsweisen Fortschreibungen
(HWGK-GF) ausgelegt. Eine Anwendung, zumindest teilweise, auch im Rahmen von
anlassbezogenen Fortschreibungen (HWGK-AF) ist angeraten.

(ki

Fir die Dokumentation des HN-Modellaufbaus sind die mit *** gekennzeichneten Kapitel
als Vorabzug zum PPO03 vorab abzugeben. Es empfiehlt sich, den Bericht zu diesem
Zeitpunkt bereits mit der kompletten Gliederung aufzubauen, aber nur die gekennzeich-
neten Kapitel zu beflillen. Fur den Schlussbericht sind diese Kapitel gegebenenfalls zu
aktualisieren und zu erganzen.

11.1 Mustergliederung Bericht

1 Veranlassung und Aufgabenstellung

2 Arbeitsgebietsbeschreibung

2.1 Allgemeines

2.2 Untersuchte Gewdésser

2.3 Gewaésserpegel

2.4 Stadte und Gemeinden

2.5 Vorhandene Hochwasserschutzanlagen

2.6 Vorhandene Rlickhaltebecken / Talsperren

2.7 Verdolungsstrecken

2.8 Besondere Bauwerke / Geometrien

2.9 Gewésserabschnitte mit Beriicksichtigung von Verklausungsanséatzen

3 Datengrundlagen HydTERRAIN / HydDGM, Gewésser und Schutzsysteme
3.1* Geldndemodell HydTERRAIN / HydDGM

3.2* Modifizierungen des HydTERRAIN / HydDGM

33" Gewéssernetz

3.4 Gewaésserprofile

3.5 Alt- und Neuvermessungen

3.6 Pflichtattribute im GPRO-Format

3.7 Centerline (Gewésserachse)

3.8 Flussschlauch (digitaler Gewésserschlauch)

3.9 weitere Sachdaten / Geometriedaten

3.10* Rlickhaltebecken / Talsperren

3.11~* Schutzanlagen nach Gemeinden

3.11.1~* Schutzanlagen Gemeinde X (Erfassungsgrundlage, Lage, Schutzgrade etc.)
3.11.2* Schutzanlagen Gemeinde Y (Erfassungsgrundlage, Lage, Schutzgrade etc.)
3.12 Hochwassermarken / Aufzeichnungen abgelaufener Hochwasserereignisse
3.13 Rasterkarten und Geodaten

3.14. * Ergénzende Erlauterungen zur methodischen Bearbeitung, Kapitel 3 fiir den PP0O3
3.14.1* Modellaufbau

3.14.2* Centerline

3.14.3 * Schutzanlagen

3.14.4 ¢ Ableitung des HydDGM aus dem Hyd TERRAIN

3.14.5* Aufteilung Stadtknoten

3.14.6* ... (gegebenentalls erweitern durch den AN)

4 Hydrologie
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4.1 Datengrundlagen / Datenquellen

4.2 Malgebende Niederschlagsdauern / Dauerstufen

4.3 Hydrologische Léngsschnitte

4.4 Ganglinien

4.5 Wirkungen von Riickhaltebecken / Talsperren (fiir alle Gewéasser in Tabellenform)
4.6 HQ-Randbedingungen in Miindungsbereichen (fiir alle Gewésser in Tabellenform)
5 Hydraulische Berechnungen

5.1 Allgemeines

5.2 Untere Randbedingungen in Miindungsbereichen

5.3 Pegelmodell

5.4 HN-Modell

54.1* Teilmodell 1 (Modellbeschreibung mit Ubersichtskarte)

54.1.1~ Gewdsser (Beschreibung mit Besonderheiten)

54.1.2~ Parameter und Vorgehensweise bei der Erstellung des HN-Modells

54.1.3* Ubernahme / Ergénzung der Vermessungsdaten beziehungsweise des DGM
54.1.4* Berticksichtigung von Bauwerken

54.1.56* Kennwerte des Berechnungsnetzes

5.4.1.6 Kontrollquerschnitte

5.4.1.7 Malgebende Abfliisse (Text und Tabelle)

5.4.1.8 Kalibrierung des Modells / Pegelbezug und Hochwassermarken

5.4.1.9 Zuweisung von Rauheiten (Text und Tabelle)

5.4.1.10 Wasserspiegellagenberechnung

5.4.1.11 Dammbreschenberechnungen

5.4.1.12 Ermittlung der geschiitzten Bereiche

54.1.13 Uberlastung von Bauwerken

5.4.1.14 Einarbeitung der Anderungen geméaR Meldungen aus FIS-HWRM

5.4.1.15 Besonderheiten

54.2* Teilmodell 2 (Modellbeschreibung mit Ubersichtskarte)

5.5 Ermittlung der Uberflutungsausbreitung

5.5.1 Abgrenzung der Uberflutungsausbreitung

5.5.2 Ermittlung der Fliel3tiefen

5.5.3 Abgrenzung der geschlitzten Bereiche

5.5.4 Korrekturansétze und Bereinigung der Fldchenausbreitung (Grundsétze)
5.5.5 Berticksichtigung lberbauter Fldchen

6 Ergebnistibergabe und -darstellung

6.1 Uberarbeitetes HydDGM / HydTERRAIN

6.2 Wasserspiegellage als Raster

6.3 Uberschwemmungstiefen als Raster

6.4 Uberschwemmungsausbreitungen als Vektoren

6.5 Geschlitzte Bereiche als Vektoren

6.6 Hydraulische Langsschnitte

6.7 Ergebnistabellen der Hydraulischen Berechnungen

6.8 Arbeitskarten

7 Vergleich der Ergebnisse der HWGK-Fortschreibung mit der HWGK-Ersterstellung
8 Anlagen

9 Literatur und verwendete Unterlagen
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11.2 Mustergliederung Modelldatenstruktur

Nach Abschluss der Arbeiten sind die Modelle an den Auftraggeber zu Gbergeben. Hier-
bei ist folgende Modelldatenstruktur einzuhalten, welche sich an die Datenstruktur der
2D-Modellergebnisse (siehe Kapitel 10.6.1) orientiert:

01_Teilmodell1_Gewdésser
HQO0002
TM1_Gewaesser_0002_Dx_Nyyy
HQO010
TM1_Gewaesser_0010_Dx_Nyyy
HQO0050
TM1_Gewaesser 0050 _Dx_Nyyy
HQO0100
TM1_Gewaesser _0100_Dx_Nyyy
HQO0100_oHRB
TM1_Gewaesser_0100_oHRB_Dx_Nyyy
HQO0100_verklaust
TM1_Gewaesser_0100_verklaust_Dx_Nyyy
HQO01000
TM1_Gewaesser_1000_Dx_Nyyy
02_Teilmodell2_Gewasser
HQO0002
TM2_Gewaesser_0002_Dx_Nyyy
HQO0010
TM2_Gewaesser_0010_Dx_Nyyy
HQO0050
TM2_Gewaesser 0050 _Dx_Nyyy
HQO0100
TM2_Gewaesser _0100_Dx_Nyyy
HQO0100_oHRB
TM2_Gewaesser_0100_oHRB_Dx_Nyyy
HQO0100_verklaust
TM2_Gewaesser_0100_verklaust_Dx_Nyyy
HQO01000
TM2_Gewaesser_1000_Dx_Nyyy
0z_Teilmodellz_Gewasser
HQz
TMz_Gewaesser_000z_Dx_Nyyy



